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Przepisywanie listingów 

W aktualnym numerze NE zostały zamieszczone prawie 
same projekty z wykorzystaniem mikrokontrolerów. 
Jednak nie to jest najważniejsze. Na prośbę czytelników 
zamieszczamy listingi programów. W tym miejscu chciał¬ 
bym zaznaczyć, że listingi zamieszczane są w celu dokład¬ 
nego pozwania działania całego układu, a nie bezmyślne¬ 
go przepisania przez osobę, która stawia pienvsze kroki w 
mikrokontrolerach. Z otrzymywanych e-maiPi wynika, że 
wielu początkujących elektroników przepisuje, a nawet 
skanuje listingi i przetwarza je programem do rozpozna¬ 
wania tekstu. Następnie próbuje je kompilować i ze 
zdziwieniem patrzy, jak kompilator pokazuje błędy. Ja w 
takich przypadkach odpowiadam, że jest to normalne. I 
podaję przykład. Proszę spróbować przepisać kilka stron 
tekstu w niezrozumiałym dla siebie języku i nie zrobić w 
nim błędów. Jest to praktycznie niemożliwe. Zawsze 
wkradnie się drobny błąd. To samo dotyczy listingów. 
Zawsze popełnimy jakiś błąd. A jestem tego taki pewny, 
ponieważ sam, gdy zaczynałem swoją przygodę z progra¬ 
mowaniem jeszcze na ośmiobitowym komputerku ATARI 
próbowałem kilka razy przepisać listing programu, który 
mieścił się na kilku stronach. I pamiętam, że zawsze były 
jakieś poprawki Po kilku takich próbach doszedłem do 
wniosku, że nie ma sensu tracić czasu na bezmyślne 
wklepywanie cudzego tekstu i zacząłem uczyć się składni 
języka. Na początku był to ATARI Basic, później jego 
odmiany, a na samym końcu asembler. Oczywiście cały 
czas korzystałem z listingów, które wpadły mi w ręce. 
Analizowałem jak program jest napisany i co ma robić. 
Później próbowałem to samo napisać, ale po swojemu. Nie 
zawsze się udawało. Wówczas wykorzystywałem fragment 
programu, z którym sobie nie mogłem poradzić, a dalszą 
część programu pisałem sam. W ten sposób po kilkunastu 
miesiącach dojrzałem do napisania autorskiego programu 
układającego krzyżówki. Zadanie programu polegało na 
ułożeniu krzyżówki np. typu Jolka z podanej bazy wyra¬ 
zów. 

Podsumowując chcę wszystkich czytelników NE zachęcić 
do samodzielnego programowania, a nie bezmyślnego 
przepisywania listingów. Myśląc samodzielnie i analizując 
cudze programy osiągniemy znacznie więcej, niż przepisu¬ 
jąc czyjąś pracę. 

Na tym kończę i zapraszam do lektury aktualnego 
numeru NE 
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Układy Mikroprocesorowe 


Cyfrowy UPS - 

Digital 



Zestaw 199-k 


Prezentowany Uf^Ę0Śffnym z lepszych, 
jakie dostępne są na rynku polskim. Posiada 
wszystkie cechy profesjonalnego urządzenia . 
Między innymi elektroniczny bezpiecznik, 
automatyczną korektę napięcia wyjściowego, 
kontrolę ładowania i zabezpieczenia przed 
nadmiernym wyładowaniem akumulatora . 


Moc UPS'a to 500VA 

UPS to skrót z ang. (Unin- 
terruptible Power Supply). Zapew¬ 
ne wszyscy wiedzą do czego słu¬ 
ży, jednak dla przypomnienia - jest 
to urządzenie, które dostarcza za¬ 
silanie podczas zaniku napięcia w 
sieci. UPS nierozłącznie kojarzy się 
z komputerem, choć stosuje się go 
w różnych dziedzinach np. w tele¬ 
komunikacji, w przemyśle, w skle¬ 
pach posiadających kasy rejestru¬ 
jące. Jednak najczęściej można je 
spotkać przy komputerach. Jak 
wynika z przeprowadzonych ba¬ 
dań ponad połowę zawieszeń sys¬ 
temu Windows spowodowane jest 
zanikiem zasilania lub jego zakłó¬ 
ceniami. Zanik nie oznacza tylko 
całkowitego wyłączenia prądu, ale 
również chwilowego, na przykład 
20ms - czyli jeden okres. Również 
zakłócenia w sieci są niebezpiecz¬ 
ne dla naszego komputera. Wła¬ 
śnie z powyższych powodów przy 
każdym komputerze, który służy 
do pracy powinien być UPS. W 


sklepach komputerowych dostęp¬ 
nych jest kilka typów. Najbardziej 
popularne to standby, linę interac- 
tive oraz online. Pierwszy jest po¬ 
woli wycofywany ze względu na 
przestarzałą technologię i długie 
czasy przełączania. Wolne miejsce 
po standby zajmuje linę interacti- 
ve, który ma znacznie krótsze cza¬ 
sy przełączania i jest bardziej nie¬ 
zawodny. Natomiast najlepszym 
jest online, który ma zerowy czas 
przełączenia. Uzyskano to dzięki 
pracy ciągłej, to znaczy po włącze¬ 
niu UPS przechodzi od razu na 
pracę bateryjną. Oczywiście bate¬ 


rie są cały czas doładowywane. 
Jednak mimo swojej niewątpliwej 
zalety są bardzo drogie i stosuje 
je się tylko tam, gdzie jest to ko¬ 
nieczne. Koszt UPS online to po¬ 
nad 2000 zł. 

Nasz UPS jest typu linę interacti- 
ve. Schemat blokowy działania zo¬ 
stał przedstawiony na rys. 1. Jak 
widać schemat jest prosty, ale dla 
lepszego zrozumienia krótki opis 
nie zaszkodzi. Zacznijmy od sytu¬ 
acji, gdy napięcie w sieci zasilają¬ 
cej jest w dopuszczalnym prze¬ 
dziale. Wówczas przełącznik jest 
załączony, napięcie dochodzi np. 
do komputera, a prostownik doła¬ 
dowuje akumulator. Gdy zabraknie 
napięcia zasilającego wówczas 
przełącznik zmieni swój stan na 
wyłączony, zostanie przerwany 
proces ładowania akumulatora i 
zacznie pracować falownik. Falow¬ 
nik pobiera prąd z akumulatora, 
przetwarza go i dostarcza do na¬ 
szego komputera. Falownik będzie 
pracował tak długo, dopóki napię¬ 
cie na akumulatorze nie spadnie 
do określonej wartości (co będzie 
oznaczało, że akumulator jest wy¬ 
ładowany) lub powróci napięcie 
zasilające z sieci. Gdy nastąpi wy¬ 
ładowanie akumulatora, wówczas 
UPS automatycznie się wyłączy. 
Przy powrocie napięcia w sieci 
przełącznik zostanie załączony, a 
falownik przestanie pracować. 
Nasz komputer powróci do zasila¬ 
nia z sieci. Oczywiście po powro¬ 
cie sieci nastąpi ładowanie akumu¬ 
latora. Proces ładowania trwa do¬ 
syć długo i waha się w granicach 
4-12 godzin. Uzależnione to jest od 
pojemności akumulatora i jego 
rozładowania. Cały proces przełą¬ 
czania trwa poniżej 3ms. Jest to 
tak niewiele, że komputer nie za¬ 
uważy, że zostało zmienione źró¬ 
dło zasilania. Nawet podczas od¬ 
czytu lub zapisu danych na dysk 


Rys. 1 Schemat blokowy 
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Układy Mikroprocesorowe 


nic się nie stanie. 

Opis działania 

Schemat ideowy UPS'a wi¬ 
dzimy na rys. 2. Na pierwszy rzut 
oka wydaje się trochę skompliko¬ 
wany, jednak sama elektronika jest 
stosunkowo prosta. Piszę stosun¬ 
kowo, ponieważ najważniejszą 
rzeczą jest oprogramowanie 
90S4433. Aby dokładnie zrozu¬ 
mieć działanie układu najlepiej bę¬ 
dzie jak posłużymy się opisem na 
konkretnych przykładach działania 
urządzenia. 

Włączamy UPS'a do sieci. Prąd po¬ 
płynie poprzez filtr przeciwzakłóca- 
jący składający się z dwóch dławi¬ 
ków LI ,L2, dwóch kondensatorów 
Cl 3, Cl 4 i kondensatora Cl 2. Po 
drodze trafi na warystor, zadaniem 
którego jest ochrona całego ukła¬ 
du elektronicznego przed zbyt wy- 
sokim napięciem w sieci oraz 
przed wyładowaniami. Jego dzia¬ 
łanie polega na gwałtownym 
zmniejszeniu rezystancji, gdy na¬ 
pięcie w sieci z jakichkolwiek po¬ 
wodów przekroczy 275V. Wówczas 
jego rezystancja spadnie do kilku¬ 
nastu omów. Gdy tak się stanie, 
popłynie duży prąd i zostanie prze¬ 
palony bezpiecznik BI .Gdy w sie¬ 
ci jest poniżej 275V wówczas prąd 
popłynie do transformatora Tri. 
Transformator ten na stałe podłą¬ 
czony jest do sieci, pod warunkiem 
że wtyczka UPS'a włączona jest do 
gniazdka. 

Po stronie wtórnej transformatora 
otrzymujemy napięcie 10,IV, któ¬ 
re trafia na mostek prostownika 


składający się z diod D6-D9. Na¬ 
stępnie poprzez diodę D3 jest fil¬ 
trowane na kondensatorze C4. Na 
kondensatorze tym otrzymujemy 
napięcie o wartości około 13V. Po¬ 
przez przełącznik W1 napięcie tra¬ 
fia na stabilizator U4 7806, który 
stabilizuje napięcie wyjściowe na 
poziomie 6V. Dlaczego został za¬ 
stosowany stabilizator 6V, a nie 5V 
- wyjaśnię później. 

Po włączeniu W1 układ zaczyna 
działać. Mikroprocesor włączy dio¬ 
dę D5 LED i na około 1 sekundę 
buzer Buzi. Następnie sprawdzi 
wartość napięcia, jakie występuje 
w sieci i stan naładowania akumu¬ 
latora. Sprawdzenia dokona po¬ 
przez przetwornik analogowo-cy¬ 
frowy ADCO i ADC2, które są we¬ 
wnątrz Ul. Gdy napięcie w sieci 
jest w założonym przedziale 176V- 
258V, to załączy przekaźnik Pkl i 
prąd popłynie do transformatora 
Tr2 i na wyjście UPS'a gniazda G1 
i G2. 

Gdy napięcie akumulatora jest zbyt 
niskie - włączy ładowanie. Włącze¬ 
nie ładowania akumulatora odbywa 
się poprzez podanie stanu niskie¬ 
go na bazę tranzystora T2 BC847. 
Tranzystor przestaje przewodzić i 
następuje ładowanie akumulatora. 
Podczas ładowania akumulatora 
dioda D5 miga z częstotliwością 
2Hz aż do momentu, gdy akumu¬ 
lator osiągnie około 80% swojej 
pojemności. Wówczas dioda prze¬ 
staje migać, ale proces ładowania 
trwa dalej, aż akumulator osiągnie 
95-100% swojej pojemności. Łado¬ 
wanie akumulatora może trwać na¬ 


wet 10 godzin. Proces sprawdza¬ 
nia napięcia sieci i stanu naładowa¬ 
nia jest powtarzany w kółko aż do 
momentu wyłączenia UPS 1 ' prze¬ 
łącznikiem W1. 

Gdy napięcie w sieci przekroczy 
swój przedział lub zaniknie, wów¬ 
czas zostaje zwolniony przekaźnik 
Pkl i wyłączone ładowanie akumu¬ 
latora poprzez podanie stanu wy¬ 
sokiego na tranzystor T2. Zasilanie 
układu zostaje przełączone po¬ 
przez diodę D2 na akumulator. 
Wyjścia PD1 i PD2 zaczynają na 
przemian generować impulsy pro¬ 
stokątne o częstotliwości 50Hz i wy¬ 
pełnieniu około 20%. Impulsy te tra¬ 
fiają na dwie niezależne bramki 
typu OR U2. Następnie na bramki 
tranzystorów T4-T9. Tutaj należy się 
wyjaśnienie, dlaczego układ jest za¬ 
silany 6V. Otóż aby tranzystory T4- 
T9 zostały w pełni otwarte, to zna¬ 
czy rezystancja między źródłem, a 
drenem była jak najmniejsza, na 
bramki tranzystorów musi być po¬ 
dane napięcie o wartości 10V lub 
więcej. Wiadomo że przy zasilaniu 
+5V jedynka logiczna ma około 
4,5V, czyli brakuje do 10V około 
5,5V. Aby tę różnicę wypełnić, zo¬ 
stały zastosowane bramki-bufory 
serii B. Seria B to takie układy, któ¬ 
re umożliwiają przy napięciu zasi¬ 
lania 10V przełączać stany logicz¬ 
ne napięciem niższym niż napięcie 
zasilające ów układ. W przypadku 
4071 napięcie przełączania zaczy¬ 
na się już od 4V przy napięciu zasi¬ 
lania 10V. Jednak aby 4071 działał 
zawsze pewnie, został zastosowa¬ 
ny stabilizator 6V. W ten sposób 



Rys. 3 Roz¬ 
mieszczenie 
elementów 
na płytce 
drukowanej 
(skala 1:1) 
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'UPS 


Led - Not Led 


Współczynnik = 80000 / Napjal 

Ver.1.0 


Licznik led = 0 


Dlugosc = 45000 / Napjal 

Dim U aku As Word , U sie As Word. U fał As Word 


End If 


Dlugosc = Dlugosc * Współczynnik 

Dim Nap sie As Word . Nap fal As Word , Nap sie tr2 


Elseif U_aku = > 580 Then 


Dlugosc = Dlugosc /100 

As Long 


Licznikled = 0 





Led - 1 


Współczynnik = 70000 / U_aku 

Dim Licznik As Byte , Licznik_fal_!ed As Byte . 


End If 


Dlugosc = Dlugosc * Współczynnik 

Impuls fal led As Byte , Flagajed As Bit 




Dlugosc = Dlugosc / 100 

Dim Licznik przeciążenie As Byte . Licznik stan aku As 


Elseif U aku >610 Then 



Byte 


Aku = 1 



Dim Ucznikled As Long . Licznik_pomiarowy As Long . 


Led = 1 


Do 

Licznik_czas As Long 


End If 


Incr Licznik fal 

Dim Licznik_fal As Long 




Waitus 5 



Gosub Pomiar sie 



Dim Przeciążenie As Long 




If Ucznik Jal > 440 Then 



If Nap_sie < 370 Or Nap_sie > 555 Then 


Exit Do 

Dim Dlugosc As Long , Współczynnik As Long , Nic As 


Pkl = 0 


End tf 

Long 


Obc == 1 


Loop Until Licznik fal >= Dlugosc 



Aku = 1 



•KONFIGURACJA PINÓW PORTU D 


Buz = 1 



Config Pind.O = Output 


Licznik = 0 


Gosub Fal led 

Config Pind.1 = Output 


Ucznik fal led = 0 


TJalJ = 0 

Config Pind.2 = Output 




TJalJ = 0 

Config Pind.3 = Output 


Waitms 10 


Tzwa = 1 

Config Pind.4 = Output 


£ 

|l 

O 







Do 

KONFIGURACJA PINÓW PORTU B 


Do 


Incr Licznik fal 

Config Pinb.1 = Output 


Gosub Pomiar sie 


Waitus 5 

Config Pinb.2 = Output 





Config Pinb.4 = Output 


If Nap sie > 390 Then 


If Licznik fal > 999 Then 



Incr Licznik 


Exit Do 

‘PRZYPISANIE NAZW DO PORTOW D i B 


If Licznik >199 Then 


End If 

T zwa Alias Portb.4 


Licznik = 0 


Loop Until Licznik Jal - 500 

Aku Alias Portd.O 


Flaga led = 1 



T fal_1 Alias Portd.l 


Exit Do 


Tzwa = 0 

T fal 2 Alias Portd.2 


End If 



Led Alias Portd.4 


Elsę 


Return 

Buz Alias Portd.3 


Licznik = 0 



Pkf Alias POrtb.1 


End If 



Obc Alias Portb.2 




'Podprogram Fal2 



Gosub Fali 


Fal2: 

'USTAWIENIA POCZĄTKOWE PORTOW 


Gosub FYzeciazenie 


Tzwa = O 

T_zwa = 0 




TJalJ = 0 

TJalJ = 0 


Gosub Pomiarsie 


TJalJ = 1 

T fal 2 = 0 




Licznik Jal = 0 

Led = 1 


If Nap_sie < 520 Then 


Waitus 50 

Aku = 1 


Incr Licznik 


Gosub Pomiar fal 

Buz = 1 


If Licznik > 199 Then 


Ujaku = Getadcf2) 

Obc - 0 


Ucznik = 0 



Pkl = 0 


FlagaJed = 1 


Współczynnik = 80000 / Napjal 



Exit Do 


Nic - 45000 / Napjal 

'USTAWIENIA POCZĄTKOWE ZMIENNYCH 


End If 


Nic = Nic * Współczynnik 

Licznik = 0 


Elsę 


Nic = Nic/100 

Licznikjed = 0 


Licznik = 0 


Współczynnik = 70000 / U_aku 

Licznik_fal_led = 0 


End If 


Nic = Nic * Współczynnik 

Impulsjaljed = 20 




Nic = Nic/100 

Licznikczas = 0 


Gosub Fal2 



Flaga_led = 1 


Gosub Przeciążenie 


Do 

Licznikprzeciazenie = 0 




Incr Licznik Jal 



Loop 


Waitus 5 

Config Adc = Single. Prescaler = 128 





Start Adc 


Buz = 0 


If Licznikja! > 440 Then 



Led » 1 


Exit Do 

Waitms 250 


Obc - 0 


End If 

Waitms 250 


Pkl =■• 1 


Loop Until Licznik Jal >= Dluaosc 

Pkl = 1 


TJalJ = 0 



TJalJ = 0 


TJalJ = 0 


Gosub FaIJed 

TJalJ » 0 


Tzwa = 0 


TJalJ = 0 

Waitl 


End If 


TJalJ = 0 

Buz = 0 


Loop 


T zwa = 1 

Do 





T zwa = 0 




Do 

Obc = 0 


'Podprogram Fali 


Incr Licznikjal 

Pkl = 1 


Fali: 


Waitus 5 



T_zwa = 0 



U_aku = Getadc<2) 


TJalJ = 0 


If Ucznik fal > 999 Then 



TJalJ = 1 


Exit Do 

If U. aku <610 Then 


Licznik fal = 0 


End If 

Aku = 0 


Waitus 50 


Loop Until Licznik fal = 500 

Incr Licznikjed 


Gosub Pomiar fal 


T zwa = 0 

łf U_aku < 580 Then 


Uaku = Getadc(2) 



If Licznikjed => 950 Then 




Return 
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'Podprogram Falljed 

'podprogram neguje stan diody LED co 100 półokresów 
FaIJed: 

Incr Licznikfaljed 

If U_aku < 490 Then 
Buz - 1 
Led = 1 
Elsę 

If Licznik falJed = 100 Then 

Buz = Not Buz 

Led = Not Led 

Licznik_fal_led = 0 

Endlf 

End If 

Return 


'Podprogram Przeciążenie 
‘podprogram sprawdza czy falownik nie został 
przeciążony i zapisu liczby przeciążeń 
Przeciążenie: 

If Napfal < 390 Then 
Incr Licznik_przeciazenie 
Elsę 

Licznik_przeciazenie = 0 
End If 

If Licznikprzeciazenie > 10 Then 
T fal i = 0 
T_fal_2 = 0 

Readeeprom Przeciążenie. 10 
Przeciążenie = Przeciążenie + 1 
Writeeeprom Przeciążenie ,10 
Do 

TJaSJ = 0 
T_fal_2 = 0 
Pkl = 0 
Obc = 0 
Aku = 1 
Waitms 100 
Buz = Not Buz 
Led = Not Led 
Loop 
End If 
Return 


'Podprogram Pomiar sie 

'podprogram dokonuje 20 pomiaów napięcia sieci 
Pomiarsie: 

Licznik_pomiarowy = 0 
Klapsie = o 

For Licznikpomiarowy = 1 To 20 
U_sie = Getadc(0) 

Nap_sie = Napsie + Usie 
Next Licznik pomiarowy 
Nap sie - Nap_sie / 20 
Return 


'Podprogram POmiar fal 

'podprogram dokonuje 10 pomiarów falownika i 
uśrednia je 
Pomiar fal: 

Licznikpomiarowy = 0 
Nap_fal - 0 

For Licznikpomiarowy = 1 To 10 
U fal <* Getadcd) 

Napfal = Nap_fa! + U_fal 
Next Licznik Pomiarowy 

Napjal = Nap_fal/10 
Return 



przełączanie stanów odbywa się na¬ 
pięciem nie 4V a 5,5V czyli z zapa¬ 
sem co najmniej 1,5V. W uproszcze¬ 
niu można powiedzieć że 4071 pra¬ 
cuje jako konwerter stanów logicz¬ 
nych. 

Gdy na tranzystory T4,T6,T8 poda¬ 
wany jest stan wysoki, wówczas 
tranzystory zostają otwarte i prąd 
z akumulatora płynie w pierwszym 
uzwojeniu transformatora TR2. 
Stan wysoki na tranzystorach 
T4,T6,T8 może trwać od 2 do 7ms 
i uzależniony jest od obciążenia ja¬ 
kie podłączone jest do gniazd 
G1,G2 i stanu naładowania aku¬ 
mulatora. Następnie stan zmienia 
się na niski i trwa tak długo, aby 
łączny czas stanu wysokiego i ni¬ 
skiego wynosił lOms. Gdy upłynie 
lOms stan wysoki jest podawany 
na tranzystory T5,T7,T9. Czas sta¬ 
nu wysokiego, a później niskiego 
jest dokładnie taki sam, jak po¬ 
przednio. Proces tern powtarzany 
jest do momentu powrotu napię¬ 
cia sieci lub rozładowania akumu¬ 
latora. Oczywiście rozładowanie 
akumulatora nie może być zupeł¬ 
ne, ponieważ by go zniszczyło. 
Gdy napięcie na akumulatorze 
osiągnie wartość 10,5V wówczas 
proces zostaje zatrzymany i UPS 
przestaje pracować. Przed całko¬ 
witym wyłączeniem UPS'a włącza 
się stały sygnał z buzera. Jest to 
sygnał, że za chwilę nastąpi jego 
wyłączenie. Przy pracy bateryjnej 
buzer piszczy przerywanym sy¬ 
gnałem, a dioda LED D5 miga. 
Wyżej napisałem, że szerokość im¬ 
pulsów uzależniona jest od obcią¬ 
żenia lub napięcia na akumulato¬ 
rze. Do kontroli szerokości impul¬ 



sów służy dodatkowe uzwojenie 
na transformatorze Tr2. Gdy napię¬ 
cie na tym uzwojeniu spadnie, 
wówczas następuje wydłużenie 
impulsów. Gdy napięcie wzrośnie, 
to następuje skrócenie impulsów. 
Pomiar napięcia dokonywany jest 
przez przetwornik mikroprocesora 
ADC1 i na podstawie otrzymanej 
informacji mikroprocesor podej¬ 
muje decyzję o szerokości impul¬ 
sów. 

Na zakończenie pozostało jeszcze 
wyjaśnienie roli tranzystora Tl 2 i 
Tl. Tranzystor T2 ma za zadanie 
zwierać uzwojenie dodatkowe do 
masy, gdy na tranzystorach T4-T9 
jest stan niski. Jest to niezbędne 
do prawidłowej pracy UPS'a przy 
zasilaniu urządzeń o obciążeniu 
pojemnościowo-indukcyjnym, ta¬ 
kim jak komputer. Gdyby tego tran¬ 
zystora nie było, zasilanie kompu¬ 
terów byłoby praktycznie niemoż¬ 
liwe. UPS nadawałby się tylko do 
zasilania urządzeń o obciążeniu re- 
zystancyjnym, takich jak żarówki i 
grzałki. 

Zadaniem tranzystora T1 jest stwo¬ 
rzenie sztucznego obciążenia przy 
zaniku napięcia zasilania. Obcią¬ 
żenie to jest takie, jakie daje prze¬ 
kaźnik PK1. Układ potrzeby jest do 
kontroli napięcia zasilania przy wy¬ 
łączonym przekaźniku PK1. 

Montaż i uruchomienie 

Montaż układu jest prosty. 
Należy go jednak przeprowadzić w 
sposób przemyślany i najlepiej z 
poniższym opisem. Rozmieszcze¬ 
nie elementów zostało przedsta¬ 
wione na rys. 3. Przed montażem 
elementów należy bardzo dokład- 


8 


Nowy Elektronik 2/2009 






















nie sprawdzić płytkę drukowaną, 
czy nie ma na niej przerw lub 
zwarć. Montaż rozpoczynamy od 
przylutowania wszystkich elemen¬ 
tów SMD. Kolejność lutowania jest 
bez znaczenia. Następnie wluto- 
wujemy pozostałe elementy, 
oprócz tranzystorów T4-T9 i U3. Do 
tych elementów musimy przykrę¬ 
cić odpowiednie radiatory. W mo¬ 
delowym układzie zastosowano 
trzy radiatory z blachy aluminiowej 
1,5mm i wymiarach 50x50mm. Po 
przykręceniu radiatorów wlutowu- 
jemy U3. Tranzystory T4-T9 na ra¬ 
zie odkładamy na bok. 

Po wlutowaniu elementów należy 
dokładnie sprawdzić, czy wszyst¬ 
kie elementy są poprawnie wluto- 
wane. Najlepiej tego dokonać przy 
pomocy szkła powiększającego. 
Gdy stwierdzimy, że wszystko jest 
poprawnie wlutowane i nie ma 
zwarć między punktami lutowni¬ 
czymi a ścieżkami, możemy przy¬ 
stąpić do przylutowania transfor- 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 4k7(SMD) 

R2 - 10k(SMD) 

R3 - 620 1/4W 
R4 - 10k(SMD) 
R5-5k1(SMD) 

R6 - 240(SMD) 

R7 - 240(SMD) 

R8- 10k(SMD) 

R9- 10k(SMD) 

RIO - 2k4(SMD) 

R11 10k(SMD) 

R12 - 5k1 (SMD) 

R13- 10k(SMD) 

R14 - 240(SMD) 

R15 - 240(SMD) 

R16 - 56k(SMD) 

R17- 150k(SMD) 

R18- 1k2(SMD) 

R19 - 5k1 (SMD) 

R20 - 5k1 (SMD) 

R21 - 10k(SMD) 

R22 - 100/1W 

Kondensatory: 

Cl - 4,7/iF 
C2 -IOOnF(SMD) 

C3 - 100nF(SMD) 

C4 - 470/jF 

C5 - IPOnF(SMD) _ 


matoraTr2. Następnie podłączamy 
źródło zasilania w postaci akumu¬ 
latora i włączamy W1. UPS włączy 
sygnał z buzera, następnie na uła¬ 
mek sekundy przekaźnik Pkl. 
Wszystko to powinno trwać około 
2 sek. Następnie UPS będzie pró¬ 
bował przejść na pracę awaryjną. 
Oczywiście z powodu braku tran¬ 
zystorów T4-T9 na uzwojeniu 220V 
Tr2 nie będzie żadnego napięcia. 
Dla pewności można oscylosko¬ 
pem sprawdzić, czy na wyprowa¬ 
dzeniu 10i11 U2 występują im¬ 
pulsy prostokątne. Gdy buzer i 
przekaźnik nie zadziała, oznacza 
to że podczas montażu popełnili¬ 
śmy błąd i musimy go zlokalizo¬ 
wać. 

Wyłączamy W1, odłączamy napię¬ 
cie zasilania i wlutowujemy tranzy¬ 
story T4-T9. Następnie ustawiamy 
PR1 i PR2 w środkowym położe¬ 
niu. Powtórnie podłączamy zasila¬ 
nie i włączamy W1. UPS wykona 
wyżej opisaną sekwencję star- 


C6 - 22pF(SMD) 

G7 - 22pF(SMD) 

C8 - 100nF(SMD) 

CIO - 100nF(SMD) 

CII - 100nF(SMD) 
C12-0,1juF/275V 
Cl3 - 2200pF/250V 
Cl 4 - 2200pF/250V 
Cl5 - 100nF/400V 
Cl 6 - 100nF(SMD) 

Cl 7 - 100nF(SMD) 

Półprzewodniki: 

Dl - 1 N4148(SMD) 

D2 - 1 N4148(SMD) 

D3- 1N4148(SMD) 

D4 - 1 N4148(SMD) 

D5 - LED R 3mm 
D6 - 1N4148(SMD) 

D7 - 1 N4148(SMD) 

D8 - 1 N4148(SMD) 

D9- 1N4148(SMD) 
D10-1N5402 lub odp 
DII - 1N5402 lub odp 
Dl2- 1N5402 lub odp 
D13- 1N5402 lub odp 
Dl4 - 1N5402 lub odp 
DZ1 - BZX 55C5V6(SMD) 
DZ2 - BZX 55C5V6(SMD) 
DZ3 - BZX55C10(SMD) 
Tl - BC847(SMD) 

T2 - BC847(SMD) 
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tową, po której zacznie pracować 
transformator. Podczas pracy 
transformator będzie dość charak¬ 
terystycznie buczał. Radiatory 
tranzystorów T4 i T9 powinny być 
zimne. Przy pomocy PR1 ustawia¬ 
my napięcie na transformatorze 
Tr2. Powinno ono wynosić około 
220V. Pomiar napięcia należy wy¬ 
konać miernikiem z funkcją RMS. 
Jeżeli nie posiadamy takiego mier¬ 
nika, pomiar możemy wykonać 
zwykłym miernikiem, ale napięcie 
należy ustawić na około 174V. Po 
ustawieniu napięcia nasz UPS jest 
prawie gotowy do pracy. Pozosta¬ 
ło jeszcze ustawienie dolnego pro¬ 
gu przełączenia UPS 1 ' na pracę 
awaryjną. Aby tego dokonać, nie¬ 
zbędny jest autotransformator. 
Przy jego pomocy ustawiamy na¬ 
pięcie 176V, a następnie powoli 
kręcimy PR2 dopóki UPS nie przej¬ 
dzie na pracę bateryjną. Po tej re¬ 
gulacji UPS jest gotów do pracy. 


T3 - BC847(SMD) 

T4 - IRFZ44 
T5 - IRFZ44 
T6 - IRFZ44 
T7 - IRFZ44 
T8-IRFZ44 
T9-IRFZ44 
Tl 2 - IRFZ44 

Układy scalone: 

Ul - AT90S4433 
U2 - 4071 (SMD) 

U3-LM317 
U4 - 7806 

Inne: 

PR1 -lOk 
PR2 - 2k2 
Pkl - JQX68 
Tri -TS2/15 

Tr2 - C-RKT 250/230/0-7,5-15/20 

VI - V14N391 

Buzi - buzer 

Akumulator - EP7/12A 

Q1 - 8MHz 

LI - 25/l/H 

L2 - 25/iH 

Podstawka - DILJ28W 
Gniazdo bezpiecznika 
Gniazdo - IEC 
Gniazdo - IEC 
Przełącznik 


Nowy Elektronik 2/2009 


9 











Układy Mikroprocesorowe 


AutoKllma 



taw 185-k 


Kto jechał samochlfttęĘj^z klima tyzacją wie, 
jakie to dobrodziejstwo . Niestety nie każdy 
może sobie taki luksus zafundoicać. Nawet 
przy zakupie nowego samochodu z salonu, 
założenie klimatyzacji kosztuje do 20% ceny 
auto . My proponujemy elektroniczną klima¬ 
tyzację opartą na modułach Peltiera. 


Pomysł zrobienia elektronicznej kli¬ 
matyzacji do samochodów osobowych na¬ 
sunął mi się, jak pierwszy raz usłyszałem o 
modułach Peltiera czyli w 1994 roku. Nie¬ 
stety w tamtym okresie moduły te koszto¬ 
wały tak dużo, że mało kto mógł sobie na 
nie pozwolić. Na domiar złego kupienie ich 


w Polsce graniczyło z cudem. Obecnie mo¬ 
duły Peltiera zyskały dużą popularność, 
dzięki zastosowaniu ich jako układu chło¬ 
dzenia procesora w komputerach kfasy PC. 
Jak zyskały popularność to i cena znacz¬ 
nie spadła. W chwili obecnej jeden moduł 
można kupić już za 50zł. Co prawda do na¬ 


szego układu potrzeba przynajmniej 
dwóch, ale i tak nie jest to zbyt duży wyda¬ 
tek. Piszę przynajmniej dwóch, bo czym 
większy samochód, tym większa po¬ 
wierzchnia do schłodzenia. Skoro większa 
powierzchnia, to wydajność układu chło¬ 
dzącego musi być też większa. Dwa mo¬ 
duły w zupełności wystarczają do średniej 
wielkość samochodu. Oczywiście jak ktoś 
zechce zastosować ich więcej, nie ma ku 
temu żadnych przeciwwskazań natury tech¬ 
nicznej, aż do 10 sztuk. 

Budowa i działanie 

Jak widzimy na rys.1 schemat nie 
należy do zbyt skomplikowanych. Głównym 
układem, jaki od razu rzuca się w oczy jest 
90S4433. Jest to jeden z dużej serii ukła¬ 
dów AVR, jakie proponuje firma ATMEL. 
Układ charakteryzuje się trzema portami 
PC,PB,PD, z czego każdy pin portu PC 
może pracować jako 10 bitowy przetwor¬ 
nik A/C. Właśnie te przetworniki zadecydo¬ 
wały o wyborze układu do budowy AUTO- 
KLIMY. Oprócz wspomnianego procesora 
do budowy zostały wykorzystane dwa czuj¬ 
niki temperatury U3.U4 LM335, stabilizator 
napięcia U2 LM78L05, wyświetlacz LCD 
16*1, trzy tranzystory i kilka elementów 
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biernych RC. 

Działanie układu jest tak samo proste, jak 
jego budowa. Po włączeniu zasilania +12V 
następuje reset procesora. Za tą czynność 
odpowiedzialny jest kondensator C3. W 
tym miejscu należy się małe wyjaśnienie 
tym wszystkim, którzy do tej pory nie ze¬ 
tknęli się rodziną układów AVR. Zazwyczaj 
do resetu używa się kondensatora o znacz¬ 
nie większej pojemności, rzędu kilku /jF naj¬ 
częściej połączonego z rezystorem. Doty¬ 
czy to szczególnie dużej i popularnej ro¬ 
dziny mikroprocesorów 51. Natomiast pro¬ 
jektanci mikroprocesorów AVR doszli do 
wniosku, że wstawianie dużego konden¬ 
satora do resetu jest marnotrastwem miej¬ 
sca, pieniędzy i czasu, jaki potrzebny jest 
do startu systemu opartego na AVR. Wła¬ 
śnie dlatego C3 może mieć pojemność od 
47nF do lOOnF. Po resecie 90S4433 prze¬ 
chodzi do wykonywania zawartego w nim 
programu. Oczywiście program jest napi¬ 
sany w BASCOM'ie. Piszę oczywiście, po¬ 
nieważ uważam że jest to jeden z lepszych 
kompilatorów, na jakich do tej pory praco¬ 
wałem, włączając w to kompilatory C i 
Asemblera. Pierwszym zadaniem programu 
jest sprawdzenie, czy został wciśnięty mi- 
kroprzełącznik S3. Gdy program stwierdzi 
że tak, następuje skok do procedury kali¬ 
bracji czujników temperatury U3 i U4. Po 
skończonej kalibracji należy wyłączyć za¬ 
silanie i powtórnie je włączyć. Procesor 
zacznie od początku wykonywać zawarty 
w nim program. Gdy program nie stwierdzi 
wciśnięcia S3„ przejdzie do główniej pro¬ 
cedury. Działanie jej możemy podzielić na 
kilka etapów: 

- kontrola zawartości wewnętrznej pamię¬ 
ci EEPROM 

- sterowanie diodą LED 

- kontrolę mikroprzełączników S1-S3 

- kontrolę czujników temperatury U3,U4 

- sterowanie modułów Peltiera 

- sterowanie wyświetlaczem LCD 

Uruchomienie i kalibracja 

Po włączeniu zasilania na wyświe¬ 
tlaczu pojawi się napis powitalny “Nowy 
Elektronik”. Po upływie 1 sekundy napis 
zniknie i zostanie wyświetlony pomiar tem¬ 
peratury z czujników U3 i U4 odpowiednio 
T1 i T2.Teraz musimy zaczekać około 15min 
celem stabilizacji termicznej całego ukła¬ 
du. Jeżeli tego nie zrobimy, to jest prawie 
pewne, że każdy z czujników będzie wska¬ 
zywał inną temperaturę, mimo umieszcze¬ 
nia ich w tym samym miejscu. Po upływie 
15 min zapamiętujemy wartości, jakie wska¬ 
zuje wyświetlacz i przechodzimy do kali- 
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'Nowy Elektronik 
‘Zbigniew Hoffman 
'Bascom AVR ver 1.11.62 
'AutoKIima 1.0 
S0S4433 - 8MHz 

Sregfile = '4433def.DAT 
Scrystal = 8000000 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portd.3 . Db5 = Portd.2 . 
Db6 = Portd.1 . Db7 = Portd.0, E - Portd.4 , Rs = 
Portd.5 

Config Lcd - 16 * la 

Config Servos - 1 . Servo1 — Portb.5 . Retoad 100 
Config Adc = Single , Prescafer = 128 
Start Adc 

Deflcdchar 0.4.4.6.12,4.4,4.0 

Dim Flaga pwm As Bit. Flaga u3u4 As Bit 

Dim On oTf As Byte . Pwm AsfByte , Pwml As Byte 

Dim U37\s Integer. U4 As Integer. Korekta_u3 As 

Integer, Korekta u4 As Integer 

Dim Licznik As Long , Licznik2 As Long 

KONFIGURACJA WEJŚCIA 

Config Pinb.1 = Input 

Portb.1 = 1 

Config Pinb.2 = Input 

Port b. 2 = 1 

Config Pinb.3 = Input 

Portb.3 = 1 

KONFIGURACJA WYJŚCIA 
Config Pinb.4 - Output 
Config Pinb.5 Output 

PRZYPISANIE NAZW DO PORTOW 

52 Alias Pinb.1 

53 Alias Pinb.2 
SI Alias Pinb.3 
Led Alias Pbrtb.4 

'USTAWIENIA POCZĄTKOWE PORTOW 
Led =0 
Pwm = 0 
Pwml = 0 

'USTAWIENIA POCZĄTKOWE ZMIENNYCH 

On_off - 0 

Pwm = 0 

Flaga pwm = 1 

Licznik = 0 

Licznik2 = 100000 

lfS3 - 0 Then 
Gosub Kalibracja 
End If 

Cursor Off 
Cis 

Lcd "Nowy Elektronik" 

Wait 1 
Os 

Readeeprom On_off, 1 
Readeeprom Pwm . 2 
If On off > 1 Then 
On_olf = 0 
Pwm = 0 

Writeeeprom On_off, 1 
Writeeeprom Pwm. 2 
End If 

If On off - 1 Then 
Led = 1 
End If 

If On off = 0 Then 
Led ^ 0 
End If 

Enable Interrupts 
Do 

If S3 = 0 And Onoff - 1 Then 

Bitwait S3 . Set 

Waitms 100 

Led = 0 

On off -* O 

Licznik = 200000 

Writeeeprom On off, 1 

Servo(1) = 0 

End If 

If S3 = 0 And On off = 0 Then 

Bitwait S3. Set 

Waitms 100 

Led = 1 

Onoff = 1 

Writeeeorom On off. 1 
Readeeprom F>wm . 2 
End If 

If On off = 1 Then 
If SI = 0 Then 
Incr Pwm 
Waitms 100 
If Pwm >100 Then 
Pwm = 100 
End If 

Flaga pwm = 0 
Licznik = 0 
End If 

If S2 = OThen 
Decr Pwm 
Waitms 100 
If Pwm = 255 Then 


Pwm = 0 
End If 

Flaga pwm = 0 
Licznik = 0 
End If 

Pwml = Pwm * 2 
F*wm1 = Pwml + 55 
Servo(1) - Pwml 
End If 

If Flaga pwm -=■ 0 Then 
If Ucznlk = 0 Then 
Cis 

Lcd * Ch"; Chr(0>: “odzenie": Pwm ; "%* 
End If 
Incr Licznik 

If Licznik > 200000 Then 
Flagapwm = 1 
Writeeeprom Pwm , 2 
Licznik2 - 100000 


End If 

If F!aga_pwm = 1 Then 
Incr Licżnik2 

If Licznik2 => 100000 Then 
Gosub Czujniki 
Locate 1 . 1 
Lcd ’T1 = ‘ ; U3 ; *C" 

Locate 2. 1 
Lcd "T2- : U4 ; 'C" 

Licznik2 = 0 
End If 
End If 
Loop 


'Podprogram CZUJNIKI 
Czujniki: 

Readeeprom Korekta u3,30 
Readeeprom Korekta u4,40 
U3 = Getadc(5) 

U3 - U3 / 2 
U3 = U3 - 280 
U3 = U3 4- Korekta u3 
U4 - Getadc(4) 

U4 = U4 / 2 

U4 = U4 - 280 

U4 = U4 4 Korekta u4 

Return 


'Podprogram KALIBRACJA 
Kalibracja: 

Readeeprom Korekta u3,30 
Readeeprom Korekta_u4.40 
Cursor Off 
Cis 

Lcd "Kalibracja Tl ,T2" 

Wait 2 

Do 

Cis 

Lcd T1=‘: Korekta u3 ; "C* 
Do 

If ST = OThen 
Incr Korekta u3 
If Korekta u3 > 100 Then 
Korekta u3 = 100 
End If ' 

Cis 

Lcd Tl = "; Korekta u3 ; "C" 
Waitms 200 
End If 

If S2 = 0 Then 

Decr Korekta u3 

If Korekta u3 < -100 Then 

Korekta u3 - -100 

End If 

Cis 

Lcd Tl =" : Korekta_u3 ; “C" 
Waitms 200 
End If 

Loop Until S3 = 0 
Bitwait S3 . Set 
Waitms 200 

Writeeeprom Korekta_u3,30 
Cis 

Lcd T2=*; Korekta u4 ; "C“ 
Do 

If SI = OThen 

Incr Korekta u4 

If Korekta_u4 >100 Then 

Korekta_u4 = 100 

End If 

Cis 

Lcd T2=>": Korekta u4 ; "C 
Waitms 200 
End If 

If S2 = 0 Then 
Decr Korekta_u4 
If Korekta u4 < -100 Then 
Korekta u4 - -100 
End If ' 

Cis 

Lcd T2="; Korekta_u4 ; “C" 
Waitms 200 
End If 

Loop Until S3 - 0 
Bitwait S3. Set 
Waitms 200 

Writeeeprom Korekta_u4.40 

Loop 

Return 
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementów na płytce drukowanej (skała 1:1) 


bracji układu. Włączamy zasilanie, przytrzy¬ 
mujemy S3 i powtórnie włączamy zasilanie. 
Na wyświetlaczu pojawi się napis “Kalibra¬ 
cja T1,T2”. Po około 2 sekundach napis 
zmieni się na “Tl =’’ wtedy możemy przy¬ 
stąpić do kalibracji. 

Ze zwykłego pokojowego termometru 
umieszczonego obok czujników odczytu¬ 
jemy wartość temperatury. Następnie za 
pomocą przycisków SI i S2 ustawiamy taką 
wartość, aby po dodaniu jej do zapamięta¬ 
nego odczytu suma zgadzała się ze wska¬ 
zaniami termometru pokojowego. Jeżeli tak 
jest, wciskamy S3. Ustawiona wartość zo¬ 
stanie zapisana w wewnętrznej pamięci 
EEPROM pod adresem 30H.Natomiast pro¬ 
gram przejdzie do kalibracji czujnika T2. Te¬ 
raz musimy powtórzyć całą kalibrację dla 
czujnika T2. Gdy to zrobimy, ponownie wci¬ 
skamy S3, a wartość zostanie zapisana pod 
adresem 40H. Wyłączamy zasilanie i po¬ 
wtórnie włączamy. Wyświetlacz powinien 
wskazywać temperaturę zgodną z termo¬ 
metrem pokojowym. Jeżeli tak nie jest, 
oznacza to, że popełniliśmy błąd i musimy 
powtórnie przeprowadzić kalibrację. 
Dokładność pomiaru temperatury nie jest 
zbyt duża, bo wynosi +/-1C. Jednak jest w 
zupełności wystarczająca do naszych ce¬ 
lów. 

Proces kalibracji mamy już za sobą. Teraz 
możemy sprawdzić działanie modułu Pel- 
tiera. Do złącza Z2 podłączamy moduł Pel- 
tiera, włączamy zasilanie +12V. Dioda LED 
powinna być wyłączona. Wciskamy mikro- 
przełącznik S3. Dioda LED powinna się za¬ 
świecić i równocześnie zacznie pracować 
moduł Peltiera. Mikroprzełącznikami SI i S2 
ustawiamy w procentach chłodzenie, czyli 

Obudowa 


z jaką mocą ma pracować moduł Peltiera. 
Tu należy się małe wyjaśnienie. Gdy na wy¬ 
świetlaczu ustawimy 0%, nie oznacza to, 
że moduł został wyłączony. Całkowite wy¬ 
łączenie modułu nastąpi po wciśnięciu i 
puszczeniu S3. Stan włączenia/wyłączenia 
sygnalizowany jest diodą LED. 

Montaż 

Montaż płytki drukowanej należy 
wykonać zgodnie z rys.2. Rozpoczynamy 
od wlutowania mostków i elementów bier¬ 
nych RC, a następnie wlutowujemy pod¬ 
stawki i złącza. Ostatnim etapem jest wlu- 
towanie czujników temperatury i włożenie 
procesora. 

Czujniki należy przylutować do przewodów. 
Długość przewodów zależy od miejsca za¬ 
montowania czujników. Proponuję jeden z 
czujników umieścić pod przednim siedze¬ 
niem, a drugi zalać cienką warstwą siliko¬ 
nu i umieścić na zewnątrz samochodu. Roz¬ 
wiązanie takie pozwoli nam odczytać tem¬ 
peraturę panującą w środku pojazdu i na 
zewnątrz. 

Budowa układu 
chłodzenia 

Proponowany projekt budowy ukła¬ 
du chłodzenia dla dwóch modułów został 
przedstawiony na rys.3. Jak widać przy bu¬ 
dowie części mechanicznej musimy włożyć 
znacznie więcej pracy, niż przy układach 
elektronicznych. Praca ta jednak na pewno 
przyniesie nam dużo satysfakcji i samoza¬ 
dowolenia. Nie będę opisywał budowy ca¬ 
łej części mechanicznej, ponieważ w każ¬ 
dym samochodzie będzie wymagana trochę 
inna konstrukcja. Najważniejsze jest, aby 


przy budowie części mechanicznej pamię¬ 
tać o dwóch radiatorach. Jeden do odpro¬ 
wadzenia nadmiaru ciepła z modułów, a dru¬ 
gi do chłodzenia wdmuchiwanego powietrza 
do kabiny samochodu. Radiator do odpro¬ 
wadzenia ciepła powinien być na tyle duży, 
aby jego temperatura nie przekraczała 30- 
40C. W modelowym układzie dla dwóch mo¬ 
dułów Peltiera zastosowano radiator żeber¬ 
kowy o wymiarach 30x30cm. Natomiast ra¬ 
diator chłodzący musi być wykonany z cien¬ 
kich powyginanych blaszek (aby wdmuchi¬ 
wane ciepłe powietrze stykało się z jak naj¬ 
większą powierzchnią chłodzącą). Najlepiej 
zastosować radiatory, które są używane do 
chłodzenia procesorów w komputerach PC. 

Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - 4k7 
R2 - 4k7 
R3-lOOk 
R4- 1k 
R5 - 5k1 
R6 - 10k 
R7 - 220 

Kondensatory: 

Cl - 33pF 
C2 -33pF 
C3 -lOOnF 
C4 - 10O/iF/16V 

Półprzewodniki: 

Dl - LED 
LCD1 -1601 
Tl - IRFZ44N 
T2 - BC557 
T3 - BC547 

Układy scalone: 

Ul - AT90S4433 
U2 - 78L05 
U3 - LM335 
U4 - LM335 

Inne: 

Q1 - 8MHz 
PR1 - 2k2 
Zł - ARK2 
Z2 - ARK2 
Z3 - PLS16 
Z4 - PB16 

51 - mikroprzełącznik 

52 - mikroprzełącznik 

53 - mikroprzełącznik 
DIL28W - podstawka 
Moduł Peltiera 

L Moduł Peltiera 
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Układy Mikroprocesorowe 


Uniwersalny 
tester I2C 



estaw 331-k 


Coraz tuięcej układówlćdlonych wyposażo¬ 
nych jest w interfejs 12 C. Proponowany te¬ 
ster umożliwia przetestowanie dowolnego 
układu z interfejsem 12C. Wystarczy kompu¬ 
ter z uruchomionym dowolnym terminalem, 
trochę czasu i oczywiście uniwersalny tester 
12 C, aby przetestować lub sprawdzić działa¬ 
nie dowolnego układu. 


Interfejs I2C został opracowa¬ 
ny i wdrożony do produkcji przez fir¬ 
mę Philips. Jest to interfejs oparty 
na dwóch liniach przesyłowych plus 
masa. Rozwiązanie takie oszczędza 
cenne porty w mikrokontrolerach. 
Jak to zwykle bywa nie ma nic za 
darmo. Również i w tym przypadku 
mała liczba linii komunikacyjnych 
okupiona jest ograniczoną prędko¬ 
ścią przesyłania, wynoszącą w stan¬ 
dardzie 400kHz. Zważając na nie¬ 
zbyt dużą liczbę przesyłanych da¬ 


nych jest to w zupełności zadawa¬ 
lająca prędkość. Tylko w niektórych 
przypadkach np. podczas zbierania 
danych może okazać się to niewy¬ 
starczające. 

Drugą ważną zaletą jest możliwość 
podłączenia do 127 układów, do 
dwóch portów mikrokontrolera. 
Można tego dokonać, ponieważ 
każdy z układów wyposażonych i 
I2C ma swój niepowtarzalny adres 
- przynajmniej teoretycznie. Stosu¬ 
jąc nowe układy z adresowaniem 
10-bitowym możemy mieć adresy 


od 0 do 1023. Wydaje się, że jest to 
nadmiar, ale jak to jest w przysłowiu 
“od przybytku głowa nie boli”. Nie 
będę opisywał całego protokołu ko¬ 
munikacyjnego w I2C, ponieważ 
dane te można znaleźć w specyfi¬ 
kacji producenta konkretnego ukła¬ 
du lub w internecie. 

Budowa i działanie 

Jak widać na rys.1 schemat 
jest prosty i zawiera tylko garść ele¬ 
mentów. Głównym układem jest mi¬ 
krokontroler 89C2051. To właśnie 
on, a w zasadzie zawarte w nim 
oprogramowanie steruje całym te¬ 
sterem. Ul ma za zadanie dopaso¬ 
wanie sygnałów ze złącza RS232 
komputera do sygnałów TTL, jakich 
wymaga mikrokontroler 89C2051. 
Działanie układu jest również proste, 
podobnie jak i schemat. Po podłą¬ 
czeniu testera do komputera nale¬ 
ży uruchomić dowolny terminal. 
Podłączyć tester do badanego ukła¬ 
du i wpisać słowa sterujące zgod¬ 
nie z danymi katalogowymi testowa¬ 
nego układu scalonego. Terminal 
wszystkie informacje wyśle poprzez 
interfejs RS232 do testera. Tester 
przerobi je na informacje zrozumia¬ 
łe dla badanego układu i je również 
prześle. Przesyłanie odbywa się w 
jednym lub dwóch kierunkach. Je¬ 
żeli chcemy zapisać informację do 
badanego układu, wówczas trans¬ 
misja jest tylko jednostronna. Ozna¬ 
cza to, że informacja wychodzi z 
komputera i trafia do układu. Ale je¬ 
żeli chcemy coś odczytać z bada¬ 
nego układu, wówczas transmisja 
jest dwukierunkowa. Na początek 


Rys. 1 Schemat 
testera 


ji 

'o- 



R1 IN 
RllN 
12 OUT 
Tl OUT 


R1 OUT ■ 
R2 0UT ■ 
T2 IN ■ 
Tl IN 


V 

GND 


~r~ 

dlQl 

-JU- 


1*1.7 
PI.6 
PI.5 
PI.4 
PU 
P1.2 
iAlNDPt.1 
<AIN0)P1.0 

. P3.7 

(T1)P3.5 

(T01P3.4 

(INTI)P3.3 

UNTO)P3.2 

S(TXD)P3.1 

C(RXD1P3.0 


18 ] 

17 


16 


js 

14 

~ '->2 

13 


12 


1 u 

Lfc 


r 


Z1 

-0; n 

f-0? 


Nowy Elektronik 2/2009 


13 











































































Układy Mikroprocesorowe 



KOMPUTCR tester 

Rys. 2 Schemat kabla łączącego 
komputer PC z testerem 

musimy wysłać informacje, a na¬ 
stępnie otrzymać odpowiedź od ba¬ 
danego układu i przesłać ją do ter¬ 
minala. W tym miejscu należy wy¬ 
raźnie zaznaczyć, że nie wszystkie 
układy wyposażone w interfejs I2C 
pozwalają na odczyt danych. Przy¬ 
kładem niech będzie TDA7318. 
Układ ten ma możliwość tylko zapi¬ 
su danych. Odwrotnie sprawa wy¬ 
gląda np. w pamięci 24C04. Tu jest 
możliwość zarówno odczytu jak i za¬ 
pisu. Jak przetestować dowolną ko¬ 
mórkę pamięci 24C04, zostanie opi¬ 
sane nieco dalej. 

Pozostało opisać JP1, JP2 i diody 
Dl i D2. Zamknięcie JP1 włącza 
sprzętowe echo. Zamknięcie JP2 
powoduje wysyłanie komunikatów 
przez tester do terminala. Dioda Dl 
sygnalizuje odczyt, a dioda D2 za¬ 
pis informacji do badanego układu. 
Montaż i uruchomienie 

( - 

Sregfile = '89C2051.DAT 

Scrystal = 11059200 
Sbaud = 1200 

Config ScI = PI .7 
Config Sda = PI .6 

Jpl Alias PI .4 
Jp2 Alias PI .3 

Ledl Alias PT T 
Led2 Alias PI .0 

Dim Al As Bit 
Dim A2 As Bit 

Dim Va!ue As Word 
Dim Data_ As Byte 

*#############“ 44 #### # # ###### ######### 

'####POCZĄTEK PROGRAMU#### 
'##################################### 
Woit 1 

If Jpl = 0 Then 
Al = 1 
Elsę 
Al = 0 
Endlf 

If Jp2 = OThen 
A2 = 1 
Elsę 
A2 = 0 
End If 

Ledl =1 
Led2 = 1 
Value = 0 

'################### ####### ##### ###### 


Montaż rozpoczynamy od 
sprawdzenia płytki drukowanej. Na¬ 
stępnie wlutowujemy zwory i pozo¬ 
stałe elementy niskoprofilowe. Ko¬ 
lejny etap do podstawka pod 
89C2051 i złącza. Na zakończenie 
montażu wlutowujemy diody LED i 
układ Ul. Wszystko dokładnie 
sprawdzamy. Wkładamy 89C2051 i 
układ jest gotów do pracy. Na za¬ 
kończenie wykonujemy lub kupuje¬ 
my kabelek łączący komputer z te¬ 
sterem. 

Obsługa 

Obsługę testera przedstawię 
na przykładzie zapisu i odczytu 
jednej komórki pamięci 24C04. 

Po uruchomieniu terminala np. do¬ 
łączonego na dyskietce ustawiamy 
transmisję na 8N1, czyli 8-bitów 
danych brak kontroli parzystości 1- 
bit stop. Prędkość komunikacji 
1200 bps. Aby zapisać lub odczy¬ 
tać wartość konkretnej komórki 
musimy wykonać serię rozkazów. 

Zapis wartości 33 do 
komórki 12 

- Wciskamy 1 - komputer odpo¬ 
wiada komunikatem START i 
wysyła bit startu do 24C04 


'###POCZĄTEK PĘTLI GŁÓWNEJ#### 

■##################################### 

Do 

If Al = OThen Input Value Noecho 
if Al - 1 Then Input Value 
Select Case Value 
Case 1 : 

If A2 - 1 Then Print 'START* 

I2cstart 
Case 2: 

If A2 = T Then Print ‘STOP’ 

l2cstop 

Case 3: 

If A2 = 1 Then Print lA/RITE’ 

Ledl = 0 
Led2 = 1 

If Al = 0 Then Input Value Noecho 
If Al = 1 Then Input Value 
I2cwbyte Value 
Case 4: 

If A2 = 1 Then Print’READ* 1 
Led2 = 0 
Ledl - i 

If Al = 0 Then Input Value Noecho 
If Al = 1 Then Input Value 
I2crbyte Data . Value 
Print Data_ 

Coso 5 : 

If A2 = 1 Then Print *DELAY* 

If Al = 0 Then Input Value Noecho 
If Al = 1 Then Input Value 
Wartms Value 
End Select 
Loop 

I######### ###### ### ######## ########### 
'### KONIEC PĘTU GŁÓWNEJ#### 



End 


- Wciskamy 3 - komputer odpo¬ 
wiada WRITE i oczekuje na 
wprowadzenie sygnatury. W 
przypadku 24C04 jest to 174 
dec. Po wprowadzeniu sygnatu¬ 
ry komputer wysyła ją do 24C04. 

- Wciskamy 3 - komputer odpo¬ 
wie WRITE i oczekuje na wpro¬ 
wadzenie adresu komórki, w 
której chcemy zapisać daną. Po 
wprowadzeniu danej komputer 
wysyła ją do 24C04 

- Wciskamy 3 - komputer odpo¬ 
wiada WRITE i oczekuje na 
wprowadzenie danej, którą 
chcemy zapisać pod adresem 
12. Po wprowadzeniu danej (33) 
komputer wysyła ją do pamięci. 

- Wciskamy 2 - komputer odpo¬ 
wiada STOP. 


Odczyt z komórki 12 


- Wciskamy 1 - komputer odpo¬ 
wiada komunikatem START i 
wysyła bit startu do 24C04 

- Wciskamy 3 - komputer odpo¬ 
wiada WRITE i oczekuje na 
wprowadzenie sygnatury. W 
przypadku 24C04 jest to 174 
dec. Po wprowadzeniu sygnatu¬ 
ry komputer wysyła ją do 24C04. 

- Wciskamy 3 - komputer odpo¬ 
wie WRITE i oczekuje na wpro¬ 
wadzenie adresu komórki, w 
której chcemy zapisać daną. Po 
wprowadzeniu danej komputer 
wysyła ją do 24C04 

- Wciskamy 1 - komputer odpo¬ 
wiada komunikatem START i 
wysyła bit startu do 24C04 

- Wciskamy 3 - komputer odpo¬ 
wiada WRITE i oczekuje na 
wprowadzenie sygnatury. W 



na płytce drukowanej (skala 1:1) 
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Układy Mikroprocesorowe 


Miernik 

częstotliwości 

do 

generatorów 
funkcji 



a w 333-k 


Generator funkcji bez miernika częstotliwo¬ 
ści to tylko pół generatora . Zaprojektowany 
miernik umożliwia pomiar sygnałów TTL o 
częstotliwości od 1Hz do 50MHz, czyli ideal¬ 
nie nadaje się do warsztatowego generatora 


przypadku 24C04 jest to 175 
dec. Po wprowadzeniu sygnatu¬ 
ry komputer wysyła ją do 24C04. 

- Wciskamy 4 - komputer odpo¬ 
wiada READ i oczekuje na wpro¬ 
wadzenie informacji o sposobie 
odczytu danych. Wartość 8 
umożliwia odczyt danych se¬ 
kwencyjnie ACK. Wartość 9 gdy 
chcemy odczytać ostatni bajt 
NACK. W przypadku odczytu 
jednego bajtu wpisujemy 9. Po 
wpisaniu tej wartości komputer 
wypisuje zawartość odczytanej 
komórki. 

- Wciskamy 2 - komputer odpo¬ 
wiada STOP. 

Istnieje jeszcze jedna komenda 
DELAY. Uzyskujemy ja poprzez 
wciśnięcie klawisza 5. Komputer 
odpowiada DELAY i czeka na 
wprowadzenie wartości od 0 do 
255. Komenda DELAY wprowadza 
opóźnienie w ms. 


Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - 4k7 
R2 - 4k7 
R3 - 330 

Kondensatory: 

Cl - 100nF 
C2 - lOOnF 
C3 - lOOnF 
C4 - lOOnF 
C5 - 33pF 
C6 - 33pF 
C7 - 680nF 
C8 - 680nF 

Półprzewodniki: 

Dl - LED G 
D2 - LED R 

Układy scalone: 

Ul - MAX232 
U2 - 89C2051 

Inne: 

Q1 -11,059MHz 
JP1 - PLS2+MJ6B 
JP2 - PLS2+MJ6B 
DIL20 - podstawka 
Zł - ARK2 
J1 - DRB-9P 
J2 - PLS5 

Płytka-331-K _ 


funkcji np. 150-K . 

Inspiracją do budowy pro¬ 
stego miernika częstotliwości z 
przeznaczeniem go do pomiaru 
częstotliwości w generatorze 
warsztatowym była jak zwykle po¬ 
trzeba. Podczas testowania ukła¬ 
dów elektronicznych z użyciem ge¬ 
neratora nieodzowny jest odczyt 
nastawionej częstotliwości. Istnie¬ 
je zawsze możliwość podłączenia 
zewnętrznego częstościomierza, 
ale gdy potrzebny jest jednocze¬ 
śnie odczyt częstotliwości zadanej 
na wejściu i otrzymanej na wyjściu 
badanego układu, robi się drobny 
problem. Co prawda możemy czę- 
stościomierz przełączać na wej¬ 
ście lub wyjście, ale jest to niewy¬ 
godne i uciążliwe. Poza tym nie 
możemy skupić się na badanym 
układzie. Aby życie stało się prost¬ 
sze, proponuję wyposażyć posia¬ 
dany generator funkcji w dobrej 
klasy miernik częstotliwości, jakim 
jest opisany poniżej układ. 


Budowa i zasada działania 

Miernik częstotliwości został 
zaprojektowany i wykonany z uży¬ 
ciem popularnego mikrokontrole¬ 
ra 89C2051. Aby zwiększyć zakres 
pomiarowy do 50MHz zostały do¬ 
dane dwa układy scalone Ul i U2. 
Bez tych układów maksymalna 
częstotliwość pomiaru wynosi za¬ 
ledwie 500kHz. Układ Ul zawiera 
cztery bramki NAND. W naszym 
mierniku wykorzystywane są tylko 
dwie bramki Ul A i U1B. Pierwsza 
bramka służy do bramkowania 
mierzonej częstotliwości. Nato¬ 
miast druga do zanegowania 
pierwszej. Układ U2 dzieli mie¬ 
rzoną częstotliwość przez 128 i 
jednocześnie podaje na wyjściach 
Q1 -Q7 liczbę zliczonych impulsów 
z ostatniego cyklu. 

Pomiar częstotliwości odby¬ 
wa się w następujący sposób. Po 
włączeniu zasilania mikrokontroler 
wysyła na wyświetlacz komunikat 
powitalny. Podczas wysyłania in- 
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Układy Mikroprocesorowe 



GND 


GND 


formacji na wyświetlacz następuje 
reset 74HC4040. Dzieje się to za 
sprawą portu PI .6. Port ten jest 
jednocześnie podłączony do wej¬ 
ścia E wyświetlacza LCD i wejścia 
RST U2. Po resecie U2 mikrokon¬ 
troler wystawia stan wysoki na 
P3.0. Stan te również dociera do 
wejścia 2 Ul A. Od tego momentu 
następuje pomiar częstotliwości. 
Pomiar trwa przez 1s. Mierzona 
częstotliwość zostaje zanegowana 
przez bramkę Ul B i trafia na wej¬ 
ście zegarowe 74HC4040. W ukła¬ 
dzie tym następuje podział często¬ 
tliwości przez 128, czyli co 128 

impuls pojawia się na wyjściu Q7. 

Impuls ten zliczany jest przez we¬ 
wnętrzny licznik T 1 mikrokontro¬ 
lera 89C2051. Licznik Tl ustawio¬ 
ny jest jako 16-bitowy. Po jego 
przepełnieniu następuje wywoła¬ 
nie przerwania Tl. Wówczas 
zmienna znajdująca się w podpro¬ 
gramie przerwania zwiększa swoją 
wartość o jeden. Proces ten powta¬ 


rza się aż upłynie 1s. Za dokładny 
pomiar czasu odpowiedzialny jest 
timer 0. Po upływie jednej sekun¬ 
dy mikrokontroler wystawia stan 
niski na porcie P3.0 i zaczyna ob¬ 
liczać częstotliwość. Do obliczeń 
wykorzystywany jest wzór: 

I icznik x 65535 x 128+ (Tl :2)+sło¬ 
wo 7 bitowe z 74HC4040 

Po podstawieniu konkret¬ 
nych wartości do wzoru i wykona¬ 
niu obliczeń mikrokontroler wy¬ 
świetla wynik na wyświetlaczu 
LCD. Wynik pomiaru zawsze jest 
podawany w Hz. Zastosowana me¬ 
toda pomiaru umożliwia pomiar 


częstotliwości z dokładnością do 
1 Hz, co w warunkach amatorskich, 
a nawet profesjonalnego zastoso¬ 
wania miernika jest w zupełności 
wystarczające. 

Dla tych, którzy chcieliby, aby ich 
miernik mierzył do 100MHz, pro¬ 
ponuję, aby zamiast układu 
74HC00 zastosować 74S00, a U2 
wyselekcjnować. Selekcjonwanie 
to nic innego jak wybranie z więk¬ 
szej ilości układów jednego, który 
będzie pracował przy częstotliwo¬ 
ści 100MHz. Najlepiej zrobić to na 
układach różnych producentów. 

Montaż i uruchomienie 



Rys. 2 Rozmiesz¬ 
czenie elementów 
na płytce druko¬ 
wanej (skala 1:1) 
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Układy Mikroprocesorowe 


Scrystal = 22118400 
$regfile - '89C2051.DAT 1 

Config Lcd = 16 * la 

Config Lcdpin = Pin . Db7 = PI.2 . Db6 = PI.3 , Db5 = 
P1.4, Db4 = PI.5. E = PI.6 , Rs = P1.7 

Config TimerO = Ti mer, Gate = Internal. Modę = 1 
Config Timerl = Counter. Gate = External, Modę = 1 

Tmod.3 = 0 
Tmod.7 = 0 

Dx0 Alias P3.1 
Dxl Alias P3.2 
Dx2 Alias P3.7 
Dx3 Alias P3.4 
Dx4 Alias P1.0 
Dx5 Alias PI. 1 
Dx6 Alias P3.5 


Gate_ Alias P3.0 

Dim DtxO As Byte 
Dim Dul As Byte 
Dim Dtx2 As Byte 
Dim Du3 As Byte 
Dim Dtx4 As Byte 
Dim Dtx5 As Byte 
Dim Dtx6 As Byte 

Dim Freq As Long 
Dim Temp As Long 

Dim Count_pulse As Byte 
Dim Temppulse As Long 


Dim Count_time As Byte 
Dim Fuse As Word 
Dim Fuse_hi As Byle 
Dim Fusejo As Byte 

Dim BI As Byte 
Dim B2 As Byte 

Dim Su As String * 10 
Dim Sty As String * 10 
Dim Stlen As Byte 
Dim Xp As Byte 
Dim Yp As Byte 

On TimerO TimerOJnt 
On Timerl Timerl int 
Enable Interrupts 
Disable IntO 
Disabie mti 
Enable TimerO 
Enable Timerl 

'##################################### 
'#### POCZĄTEK PROGRAMU #### 
'##################################### 
Cursor Off 

Cis 

Lcd "NOWY ELEKTRONIK" 

Waitl 

Cis 

Lcd "FREOUENCY METER" 

Wait 2 


Cis 

Lcd "F=0 Hz" 

Fuse = 57320 


•##################################### 
'### POCZĄTEK PĘTLI GŁÓWNEJ #### 

Do 

Freq = 0 
Temp = 0 
Count_pulse - 0 
Count_time = 0 

Fuse_hi = High(fuse) 

Fuse_lo = Lowffuse) 

Counttime = 29 

Tcon.6 = 1 
Thl =0 
Tli =0 

Tcon.4= 1 
ThO = Fuse hi 
TI0 = Fusejo 

Gate_ = 1 


'################################# 
'# a w przerwach między przerwaniami można sobie 
coś porobić # 

W############################### 

Do 

'################################# 


tu można wpisać prywatne zadanie 


•################################# 
Loop Until Counttime = 0 


'################################# 

If Dx0 = 1 Then 
Dtx0 = 1 
Elsę 

Dtx0 = 0 
End If 

»***********>***-** 

If Dx1 = 1 Then 
DtXl = 2 
Elsę 

Dul =0 
End If 


If Dx2 = 1 Then 
Dtx2 = 4 
Elsę 

Dtx2 = 0 
End If 

Hł*******•*-*■**# ♦-*-*■* 

If Dx3 = 1 Then 
DU3 =8 
Elsę 

DU3 =0 


End If 


If Dx4 = 1 Then 
Du4 = 16 
Elsę 

Du4 = 0 
End If 


If Dx5 = 1 Then 
Dtx5 - 32 
Elsę 

Dtx5 = 0 
End If 


If Dx6 = 1 Then 
DU6 = 64 
Elsę 

Dtx6 - 0 
End If 


Dtx0 = DtxO + Dul 
DUO = DUO + Dtx2 
DuO = DUO + DU3 
DUO = DUO + DU4 
DUO = DUO + DU5 
DtxO = DtxO + DU6 

BI = Tli 
B2 = Thl 

Temp = B2 * 256 
Temp = Temp * 256 
Freq = BI * 256 
Temp = Temp + Freq 
Temp Temp/2 
Temp = Temp + DuO 

Temppulse = Countpulse 

Freq = Temp pulse * 256 
Freq = Freq * 256 
Freq = Freq * 128 
Freq = Freq + Temp 
If Freq > 0 Then Decr Freq 

Locate 1 . 1 

Lcd "F="; Freq ;" Hz 

Loop 

’################################# 
'### KONIEC PĘTU GŁÓWNEJ #### 
'################################# 
TimerOJnt: 

Decr Count_time 

If Ćount time > 0 Then Goto No Isek 


Gate_ = 0 

Tcon.4 = 0 
Tcon.6 = 0 

No Isek: 

Return 

'#############################?**)• 
Timerl Jnt: 

Inc {Countpulse} 

Return 

'#############################4### 

End 
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Układy Mikroprocesorowe 


Tele-szpieg 



go. Natomiast podsłuch wybieranego numeru 
budził zawsze wiełe emocji. Tele-szpieg 
umożłiwia identyfikacją numerów, z którymi 
łączą się domownicy, pod warunkiem, że 
posiadamy aparat tełefoniczny z wybiera¬ 
niem tonowym - DTMF. 


Montaż rozpoczynamy od 
sprawdzenia płytki drukowanej. 
Szukamy czy nie ma zwarć lub 
przerw. Następnie wlutowujemy 
zwory i podstawkę pod U3. Kolej¬ 
no dławiki i kondensatory. Pozo¬ 
stało wlutowanie złącza na płytkę 
i wyświetlacz oraz potencjometr 
montażowy PR1. Całość dokładnie 
sprawdzamy pod względem obsa¬ 
dzenia elementów, zimnych lutów 
i zwarć. Po stwierdzeniu, że 
wszystko jest poprawnie zmonto¬ 
wane, wlutowujemy układy scalo¬ 
ne i wkładamy mikrokontroler w 
podstawkę. Zakładamy wyświe¬ 
tlacz i możemy podłączyć napię¬ 
cie zasilania. Minimalne napięcie 
zasilania nie może być mniejsze 
niż +8V, a maksymalne +35V. Przy 
maksymalnym napięciu zasilania 
stabilizator U4 należy wyposażyć 
w radiator. Optymalne napięcie za¬ 
silania jest około +12V. 

Po włączeniu zasilania potencjo¬ 
metrem PR1 ustawiamy kontrast 
wyświetlanych znaków na wyświe¬ 
tlaczu LCD. Od tej chwili miernik 
jest gotów do pracy. 


Spis elementów 

Kondensatory: 

Cl - 47nF 
C2 - 330nF 
C3 - lOOnF 
C4-22^F/16V 
C5 - 100juF/16V 
C6 - 680nF 
C7 - 33pF 
C8 - 33pF 
C9 - 680nF 

Układy scalone: 

Ul - 74HC00 
U2 - 74HC4040 
U3 - 89C2051 
U4 - 78L05 

Inne: 

LCD-1601 
LI - 

L2 - lOOpH 
DIL20 - podstawka 
Q1 -22.1184MHz 
PR1 - CA-6H102 (1 k) 

Zł -PLS-16 
Z2-PBS-16 
Płytka - 333-K 


Większość posiadaczy telefo¬ 
nów po otrzymaniu rachunku tele¬ 
fonicznego od razu sprawdza kwo¬ 
tę do zapłaty. Gdy rachunek jest w 
ramach możliwości finansowych, 
wszystko jest ok. Natomiast gdy ra¬ 
chunek jest zbyt wysoki, zaczyna się 
nerwowe wypytywanie członków 
rodziny kto, gdzie dzwonił i ile roz¬ 
mawiał. Niestety pamięć jest za¬ 
wodna i nie zawsze jesteśmy sobie 
w stanie przypomnieć, gdzie dzwo¬ 
niliśmy. Aby nie było rodzinnych nie¬ 
domówień, proponuję wykonanie 
tele-szpiega, układu który zapisuje 
w swojej pamięci wszystkie nume¬ 
ry, pod które dzwoniliśmy. Istnieje 
również możliwość podłączenia 
tele-szpiega do komputera wyposa¬ 
żonego w interfejs RS232 (COM). 

Budowa i działanie 

Tele-szpieg jest układem, któ¬ 
ry może wykonać średnio zaawan¬ 
sowany elektronik-amator. Jego 
mózgiem jest mikrokontroler firmy 
ATMEL 89C52. Na pewno więk¬ 
szość z czytelników spotkała się już 
ze starszym bratem tego mikrokon¬ 
trolera 89C51. Różnice między nimi 
są niezbyt istotne dla przeciętnego 
użytkownika. 89C52 posiada dwa 
razy więcej pamięci programu 8kB i 
dwa razy więcej pamięci operacyj¬ 
nej 256B. Jest jeszcze dodatkowe 
przerwanie, w które wyposażony 
jest 89C52, ale w naszym układzie 
jest ono nie wykorzystywane. Ze 


względów konstrukcyjnych najważ¬ 
niejszą rzeczą jest dwa razy więk¬ 
sza pamięć. Również w naszym 
przypadku wybranie 89C52 było 
podyktowane pamięcią. O ile pa¬ 
mięć operacyjna jest dla nas bez 
większego znaczenia, bo starczyło¬ 
by 128B, o tyle pamięć programu 
jest bardzo istotna, bo prosty pro¬ 
gram który został napisany nie zmie¬ 
ściłby się do 89C51. 

Prześledźmy działanie tele-szpiega. 
Sygnał z centrali dochodzi do złą¬ 
cza TJ1. Kolejność linii jest bez zna¬ 
czenia. Aparat telefoniczny ma odło¬ 
żony mikrotelefon - czyli słuchaw¬ 
ka leży na aparacie. Napięcie jakie 
dochodzi z centrali do tele-szpiega 
może mieć różną wartość, zależną 
od typu centrali. W zasadzie wartość 
jego jest dla nas niezbyt istotna. Na¬ 
tomiast ważna jest zamiana napię¬ 
cia następująca podczas podnie¬ 
sienia mikrotelefonu. Z reguły jest to 
spadek napięcia o 50-80%. Właśnie 
ten spadek wychwytuje mikrokon¬ 
troler, czyli napięcie występujące na 
zaciskach TJ1 prostowane jest w 
mostku zbudowanym z diod D1-D4. 
Następnie na diodzie DZ1 Zenera 
mamy spadek napięcia o 15V. Gdy 
mikrotelefon jest odłożony, tranzy¬ 
stor Tl przewodzi blokując jedno¬ 
cześnie tranzystor T2. W momencie 
podniesienia mikrotelefonu tranzy¬ 
stor Tl przestaje przewodzić i zaczy¬ 
na przewodzić T2. W tym samym 
momencie na port P3.3 Ul podawa- 
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Układy Mikroprocesorowe 


Rys. 7 Schemat tefe-szpiega 


3UNE(A) 

TJI 

:.i LINE(B) 



ny jest stan niski. Mikrokontroler do¬ 
staje informację o podniesieniu mi¬ 
krotelefonu i oczekuje na sygnał 
DTMF z klawiatury telefonu. Gdy 
zostanie naciśnięty dowolny klawisz 
w aparacie telefonicznym sygnał tra¬ 
fia do U2, który jest dekoderem 
DTMF na kod BCD. Po zdekodowa- 
niu sygnału DTMF U2 wystawia in¬ 
formację na Q1-Q4, a następnie 
potwierdzają stanem niskim na wyj¬ 
ściu STD. Zmiana stanu wysokiego 
na niski wywołuje przerwanie INTO 
w Ul. Po wywołaniu przerwania na¬ 
stępuje odczyt z Q1 -Q4 przez mikro¬ 


kontroler, a następnie obrobienie tej 
informacji i wyświetlenie jej na wy¬ 
świetlaczu LCD. Na wyświetlaczu 
mieści się maksymalnie 16 znaków. 
Wynika z tego, że maksymalny nu¬ 
mer, jaki jest w stanie zapamiętać 
tele-szpieg jest 16-znakowy. Po wy¬ 
braniu całego numeru, uzyskaniu 
bądź nie uzyskaniu połączenia i 
odłożeniu mikrotelefonu numer jest 
wpisywany do pamięci 24C16. W 
pamięci może być maksymalnie za¬ 
pisanych 99 numerów. Oprócz za¬ 
pisu numeru w pamięci, tele-szpieg 
wysyła numer na RS232 z prędko¬ 


ścią 1200 bodów. Dysponując kom¬ 
puterem lub terminalem wyposażo¬ 
nym w RS232 można odczytywać 
dane na wyświetlaczu LCD lub na 
monitorze. Trzeba tylko pamiętać, że 
sygnały z mikrokontrolera mają po¬ 
ziom TTL. Aby nie uszkodzić tele- 
szpiega wymagany jest np. zestaw 
213-K (konwerter RS232 < = > 
RS232 +5V). 

Do przeglądania pamięci służą SI i 
S2. Buzer sygnalizuje podniesienie 
mikrotelefonu. Można go wyłączyć. 
Podczas podawania zasilania nale¬ 
ży wcisnąć S2. Natomiast wciśnię- 



Rys. 2 Rozmieszczenie 
elementów na płytce 
drukowanej (skala 1:1) 
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Układy Mikroprocesorowe 


cie SI kasuje zawartość pamięci. 
Gdy pamięć zostanie przepełniona, 
wówczas następuje nadpisywanie 
na już zapisane numery. Jest to pew¬ 
na niedogodność, ale układ prze¬ 
znaczony jest do zastosowania w 
domu. 

Montaż i uruchomienie 

Jak zwykle rozpoczynamy od 
sprawdzenia płytki drukowanej. Na¬ 
stępnie wlutowujemy mostki i ele¬ 
menty niskoprofilowe. Kolejny etap 
to wlutowanie podstawki pod 89C52 
i pozostałych półprzewodników. 
Wszystko dokładnie sprawdzamy, 
czy nie został popełniony błąd pod¬ 
czas montażu. Jeżeli wszystko jest 
poprawnie zmontowane, usuwamy 
resztki kalafonii z płytki. Możemy 
tego dokonać przy pomocy spirytu¬ 
su, denaturatu lub acetonu. Pozo¬ 
stało podłączyć napięcie zasilania 
+ 12V. Potencjometrem montażo¬ 
wym PR1 ustawiamy kontrast napi¬ 
sów na wyświetlaczu. Układ jest 
gotów do pracy. Złącze Z2 służy do 
podłączenia napięcia zasilania max 
48V w przypadku, kiedy tele-szpieg 
nie jest podłączony do linii telefo¬ 
nicznej, a do złącza TJ1 podłączo¬ 
ny jest aparat telefoniczny. Konfigu¬ 
racja taka pozwala przetestować 
klawiaturę aparatu telefonicznego. 

UWAGA!!! 

Tele-szpieg nie posiada homologacji 

Slarge 

Sregfile = •8052.DAT 

Scrystal = 12000000 

Sbaud = 1200 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin . Db7 = P0.7 . Db6 = P0.6. Db5 =» 
P0.5 . Db4 = P0.4, E = P0.1 . Rs = PO.O 

Config ScI = PI .4 

Config Sda = PI.5 

51 Alias P2.1 

52 Alias P2.2 

Q1 Alias PI .3 

Q2 Alias PI .2 

Q3 Alias PI 1 

Q4 Alias PI .0 

Std Alias P3.2 

Louder Alias P3.3 

Boozer Alias P2.0 

Dim Buz state As Bit 

Dim Byte_1 As Byte 

Dim Byte_2 As Byte 

Dim Byte_3 As Byte 

Dim Byte_4 As Byte 

Dim Sign_count As Byte 

Dim Mem_count As Byte 

Dim Xmem_count As Integer 

Dim Codę As Byte 

Dim Num As Byte 

Dim One As Bit 

Dim Two As Bit 

Dim Thr As Bit 

Declare Sub Write_ 24cxx(adress As Word . Value As 

Byte) 

Declare Sub Read_24cxx(adress As Word. Value As 

Byte) 

Dim Adr_b_wr As Const 160 

Dim Adr wr As Byte 

Dim Adr_rd As Byte 

Dim Adress As Word 

Spis elementów 


C3 - 680nF 



C4 - 33pF 

Rezystory: 


C5 - 33pF 

R1 - 390k 


C6 - 100pF/16V 

R2 - 4k7 


C7 - lOOnF 

R3 - 4k7 


C8 - lOOnF 

R4 - 220k 


C9 - lOOnF 

R5 - 4k7 


C10-470nF 

R6-100 



R7 - 4k7 


Półprzewodniki: 

R8 -10Ok 


Dl -1N4007 

R9 - 62k 


D2-1N4007 

RIO - 39k 


D3-1N4007 

R11 - tOOk 


D4 - 1 N4007 

R12 - lOOk 


DZ1 - BZX55C15 

R13-620 


Tl - BC547 

R14-1M 


T2 - BC557 

Kondensatory: 


Układy scalone: 

Cl - 330nF 


Ul - 89C52 z progrmem 

C2 - lOOnF 


U2 - MT8870 


Dim Value As Byte 
Dim Adx As Word 

Dim Array(16)As Byte 
Declare Sub CleararrayO 

Declare Sub ReadoneO 

Set Tcon.O 
On IntO Decode 
Enable IntO 
Disable Intl 
Priority Set IntO 
Disable Interrupts 

Vli#################################### 
’####POCZĄTEK PROGRAMU#### 
•##################################### 
Cursor Off 
Os 

Buzstate = 1 

W#################################### 
If SI = OThen 
Waitms 40 

Lcd' CLEARMEMORY" 

For Adx = O To 15 
Cali Write_24cxx(adx. Ol 
Next Adx 

For Adx =16 To 2047 
Cali Write_24cxx(adx. 45) 

Next Adx 

Cis 

Lcd " RELEASE BUTTON * 

Do 

Loop Until SI = 1 

Cis 

Endtf 

*############################### ##### 

If S2 = OThen 

Waitms 40 

Buz_state = O 

Lcd" RELEASE BUTTON * 

Do 

Loop Until S2 = 1 
Cis 

Lcd "SOUNDOFF" 

Wait 1 _ 


U3-24C16 
U4 - 78L05 

Inne: 

RA -10k drabinka 8*1 Ok 
PR1 - CA6H102 (1k) 

Q1 - 12MHz 
Q2 - 3.579MHz 
LCD-1602 
DIL40 - podstawka 
Zł -ARK2 
Z2-ARK2 
Z3-PLS16 
Z4 - PBS-16 
TJ1 - TJACK 6P6C 
BI - Buzer 

51 - mikroprzełącznik 

52 - mikroprzełącznik 
Płytka - 334-K 
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End If 

■##################################### 

Cis 

Lcd 'NOWY ELEKTRONIK 5 
Locate 2,1 

Lcd * DTMFMONITOR * 

Wait 2 
Cis 

Enable Interruptś 
Do 

Loop Until Std = 0 

Cis 

Cis 

Cis 

Lcd 'POWERON" 

Signcount = 0 
One = i 
Two = 1 
Thr =0 

Signcount = 0 

Cali Clear_array(} 

Cali Read_24cxx(0. Value) 

If Value >127 Then Value = 0 
Memcount = Value 
Xmem_count = Memcount 
■##################################### 
'### POCZĄTEK PĘTLI GŁÓWNEJ#### 
##################################### 
Do 

If Louder = OThen 

If Buzstate = 1 Then Boozer = 0 

If One = 0 Then 

Cis 

Lcd * ONLINE “ 

Locate 2,1 
End If 
One = 1 
Two = 0 

Elseif Louder = 1 Then 

Boozer = 1 

If Two = 0 Then 
Locate 1,1 

If Sign_Count > 0 Then 
Lcd-LASTNUMBER* 

■##################################### 
Incr Mem_count 

If Mem count > 127 Then Mem_count = 1 
Cali Write_24cxx(0. Mem_count) 

Print *0 - ”; 

•##################################### 

Adx = Mem count * 16 

For Num = 1 To 16 

Cali Write_24cxx(adx. Arrayfnum)) 

If Arrayfnum) o ” Then Print Chrfarrayfnum)); 

Incr Adx 
Next Num 
Print 

■##################################### 
Cali Oear_arrav() 

Xmem_count = Mem_count 
Elsę 

Lcd 'POWERON 11 

End If 
Thr = 0 

Sign_Count = 0 
End If 
One = 0 
Two = 1 
End If 

##################################### 
If Sign_count = 16 And Thr = OThen 
Thr = 1 
Locate 1, 1 

Lcd *SIGN LIMIT = 16“ 

End If 


•##################################### 
If Louder = 1 Then 

■##################################### 
If SI = OThen 
Incr Xmem_count 

If Xmem_count > 127 Then Xmem_count = 1 
'##################################### 
Cali Read_one() 

■##################################### 

Do 

Loop Until SI = 1 
Waitms 60 
End If 

•##################################### 

lfS2 = OThen 
Decr Xmem_count 

If Xmem_count < 1 Then Xmem_count =127 
##################################### 
Cali Read_one() 

'##################################### 

Do 

Loop Until S2 = 1 
Waitms 60 
End If 

■##################################### 
End If 

Loop 

■##################################### 
•### KONIEC PĘTLI GŁÓWNEJ#### 
■##################################### 
Sub Read_one() 

Waitms 60 
Cis 

Lcd “Rec No"; Xmem_count 

Select Case Xmem_count 

Case Is < 10 : Print “ ; Xmem_count: ’ - * : 

Case 10 To 99 : Print * *; Xmem_count: * - *; 

Case Is > 99 : Print Xmem_count: ’ - *: 

End Select 
Locate 2,1 

Adx = Xmem_count * 16 

For Num = 1 To 16 

Cali Read_24cxx(adx. Value) 

If Vahie o "Then 
Lcd Chrtvalue) 

Print Cłv(value); 

End If 
Incr Adx 
Next Num 
Print 
End Sub 

#*####**############################# 
Podpoogram DECODE 

■wywołanie podprogramu DECODE wstępuję w chwili 
wywołania przerwania 

■zewnętrznego INTO - port P3.2 tzn. zmiany stanu STD 
MT8870 

Trochę zbyt długie to wywołanie, ale to nic zmiści się w 
czasie. 

Decode: 

If Sion..Count < 16 Then 
Disable IntC 
If Q1 = 1 Then 
ByteJ = 1 

Elsę 

ByteJ = 0 
End If 

If 02 = 1 Then 
Byte_2 = 2 
Elsę 

Byte_2 = O 
End If 

If 03 = 1 Then 
Byte_3 = 4 
Elsę 

ByteJ = 0 
End If 


If 04 = 1 Then 
Byte_4 = 8 
Elsę 

Byte_4 = 0 
End If 

Codę = Byte_1 
Codę = Codę + ByteJ 
Codę = Codę + ByteJ 
Codę = Codę + ByteJ 
Select Case Codę 
Case 1 : Codę = T 
Case 2 : Codę = 'T 
Case 3 : Codę = *3“ 

Case 4 : Codę = *4“ 

Case 5 : Codę = “5" 

Case 6: Codę = *6' 

Case 7 : Codę = *7” 

Case 8 : Codę = “8“ 

Case 9 : Codę = “9* 

Case 10 : Cod® = “0“ 

Case 11 : Codę = ”** 

Case 12 : Codę = '#* 

Case 13 : Codę = "A* 

Case 14 : Codę = “B' 

Case 15 : Codę = "C* 

Case 16 : Codę = "D' 

End Select 
Lcd ChrfCode) 

Incr SignCount 
ArrayfSignCount) = Codę 
Do 

Loop Until Std = 0 
Enable IntO 
End If 
Return 

■#########################*########### 

Sub Cleararrayf) 

For Num = 1To16 
Arrayfnum) = *-* 

Next Num 
End Sub 

■##################################### 

«#################################### 

######### podprogram obsługi pamięci EEPROM 
24Cxx####### 

■##################################### 
'procedura zapisu 

■##################################### 

Sub Write_24cxx(adress As Word . Value As Byte) 

Adrwr = Adress / 256 

Shift Adr wr. Left, 1 

Adrwr = Adrbwr + Adrwr 

Adress = Adress Mod 256 

I2cstart 

I2cwbyte Adrwr 
I2cwbyte Adress 
I2cwbyte Value 
l2cstop 
Waitms 10 
End Sub 

##################################### 
'procedura odczytu 

Sub Read 24cxx(adress As Word . Value As Byte) 

Adr_wr = Adress / 256 

Shift Adr_wr. Left, 1 

Adr_wr = Adr_b_wr + Adr_wr 

Adrrd = Adr_wr + 1 

Adress = Adress Mod 256 

I2cstart 

I2cwbyte Adr_wr 
I2cwbyte Adress 
I2cstart 

I2cwbyte Adrrd 
I2crbyte Value. 9 
l2cstop 
End Sub 

##########£#*####*####*##*#*###*####* 

End 
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Układy Mikroprocesorowe 


Mlerailk 

dużych 

pojemności 

lpF-500000|fF 

Zestaw 337-K 



Miernik dużych pojemności umożliwia po¬ 
miar kondensatorów od lOpF do 500000pF. 
Po zaekranowaniu i zrezygnowaniu z prze¬ 
wodów pomiarowych miernik mierzy pojem¬ 
ności od lpF. 


Prawie każdy cyfrowy mier¬ 
nik uniwersalny umożliwia pomiar 
pojemności. Niestety w większo¬ 
ści przypadków jest to pomiar tyl¬ 
ko do 100/-/F, najwyżej 400//F. A 
co zrobić, gdy chcemy zmierzyć 
pojemność kondensatorów np. w 
zasilaczach lub wzmacniaczach 
mocy, gdzie pojemności sięgają 
nawet kilkaset tysięcy pF ? Mier¬ 
nik uniwersalny w takim przypad¬ 
ku jest prawie bezużyteczny. Za¬ 
zwyczaj wierzymy, że kondensa¬ 
tory mają swoją pojemność. Jed¬ 
nak doświadczenie mówi zupeł¬ 
nie coś innego. Gdy kondensa¬ 
tory nie trzymają swojej pojem¬ 
ności np. z powodu wyschnięcia, 
wówczas w zasilaczu przy mak¬ 
symalnych obciążeniach po¬ 
wstają tętnienia. Aby być pew¬ 
nym, że kondensator ma znamio¬ 
nową pojemność, w każdym 
warsztacie czy szkolnej pracow¬ 
ni powinien być porządny mier¬ 
nik pojemności. Proponowany 


przyrząd umożliwia pomiar kon¬ 
densatorów od 1 pF do 500000//F. 
Oczywiście należy przy tym pa¬ 
miętać, aby układ był bardzo sta¬ 
ranie ekranowany. W przeciwnym 
razie dolny zakres miernika prze¬ 
sunie się w górę i najmniejsza 
pojemność, jaka będzie mierzo¬ 
na to lOpF. Nieco inaczej wyglą¬ 
da sprawa w górnym zakresie. W 
rzeczywistości miernik mierzy 
najprawdopodobniej kondensa¬ 
tory o pojemności przekraczają¬ 
cej 500000/7F. Jednak w redakcji 
nie byliśmy w stanie tego spraw¬ 
dzić z bardzo prostego powodu. 
Największą pojemnością jaką 
dysponowaliśmy, było właśnie 
500000//F i to nie był pojedynczy 
kondensator, lecz bateria kon¬ 
densatorów składająca się z kil¬ 
kunastu kondensatorów o mniej¬ 
szej pojemności. Co prawda w 
sklepach elektronicznych można 
kupić kondensatory (z nazwy) o 
pojemności nawet 1F, ale zazwy¬ 


czaj nie dużo mają one wspólne¬ 
go z typowym kondensatorem. 
Podczas zwarcia wyprowadzeń 
takiego kondensatora czas jego 
rozładowania mierzony jest w 
dziesiątkach sekund, a niekiedy 
nawet w minutach. 

Budowa i działanie 

Miernik został wykonany na 
małym mikrokontrolerze 
89C2051 i bardzo popularnym 
układzie czasowym 555 w wersji 
COMS. Do przełączania zakre¬ 
sów wykorzystane są trzy tranzy¬ 
story BC557 T1-T3. Oczywiście 
przełączanie zakresów jest auto¬ 
matyczne. Oznacza to, że użyt¬ 
kownik nie musi zajmować się 
zmianą zakresów, jak w tradycyj¬ 
nym mierniku uniwersalnym. Wy¬ 
starczy włożyć kondensator do 
zacisków miernika, a on sam do¬ 
kona pomiaru i wynik wyświetli na 
wyświetlaczu LCD podając jed¬ 
nocześnie czy są to pF, nF czy //F. 
Pomiar odbywa się w następują¬ 
cy sposób. Po włączeniu zasila¬ 
nia mikrokontroler dokonuje we¬ 
wnętrznych ustawień. Następnie 
na port P3.1 wystawiany jest stan 
wysoki. Również na okres Ips 
stan wysoki jest wystawiany na 
P3.0. Gdy po upływie 1//s na por¬ 
cie P3.0 pojawi się zbocze opa¬ 
dające, zostaje uruchomiony po¬ 
miar badanego kondensatora. 
Mikrokontroler na porcie PI .1 wy¬ 
stawia stan niski. W tym samym 
czasie zaczyna ładować się ba¬ 
dany kondensator i uruchamia 
się wewnętrzny zegar odmierza¬ 
jący czas ładowania kondensato¬ 
ra. Gdy kondensator zostanie na¬ 
ładowany układ czasowy 555 
zmieni na wyjściu 3 stan z wyso¬ 
kiego na niski. Mikrokontroler 
zarejestruje wywołanie przerwa¬ 
nia I NT 1 i zakończy odmierzanie 
czasu. Teraz pozostało tylko 
zmierzony czas podstawić do 
wzoru: 

C=T/(R*1.1) 

gdzie: 

T- czas zmierzony przez mikrokon¬ 
troler 

R- suma rezystorów R4 i PR1 lub 
R5 i PR2 lub R6 i PR3 
1.1- stała wyznaczona empirycz¬ 
nie 
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LCD 



A następnie obliczyć pojemność, 
jaką ma kondensator. Na szczę¬ 
ście obliczeniami zajmie się mi¬ 
krokontroler, który również wy¬ 
nik pomiaru wyświetli na wyświe¬ 
tlaczu LCD. W przypadku, gdy 
kondensator jest poza pierwszym 
zakresem, mikrokontroler auto¬ 
matycznie na porcie PI .1 wysta¬ 
wi stan wysoki, a na porcie P1.0 
stan niski i cały proces z odlicza- 


Jeżeli mikrokontroler stwierdzi, 
że kondensator jest w danym za¬ 
kresie pomiarowym, to zacznie 
dokonywać stosownych obliczeń 
i wyświetli wynik na wyświetla¬ 
czu. W tym samym czasie nastą¬ 
pi rozładowanie kondensatora 
poprzez styki przekaźnika Pkl. 
Po rozładowaniu mikrokontroler 
zacznie cały proces od początku 
i tak aż do wyłączenia zasilania. 


niem czasu i ładowaniem kon¬ 
densatora zacznie się od począt¬ 
ku. I znowu gdy mikrokontroler 
stwierdzi, że badany kondensa¬ 
tor jest poza zakresem, przełączy 


Montaż i uruchomienie 

Po wzrokowym sprawdze¬ 
niu płytki drukowanej rozpoczy¬ 
namy montaż. Na płytce druko- 


się automatycznie na juF wysta¬ 
wiając stan wysoki na porcie PI .1 
i stan niski na porcie P3.7. To tyle 
jeśli chodzi o zmianę zakresów. 


wanej zostały umieszczone dwie 
zwory, które wlutowujemy. Na¬ 
stępnie wlutowujemy wszystkie 
elementy niskoprofilowe i pod- 



»: 

Pr? pF C 

> 

O 


Pr2 nF C 

> 

O 

Pr 3 uF 0 

o 


, e) o ^ys-2 

Rozmiesz¬ 


czenie 
elemen¬ 
tów na 


drukowa¬ 
nej (skala 
7 : 1 ) 


stawkę pod mikrokontroler. Pozo¬ 
stało wlutować złącze pod wy¬ 
świetlacz, przekaźnik i pozostałe 
półprzewodniki. Przy wlutowywa- 
niu półprzewodników należy 
zwrócić uwagę na ich odpowied¬ 
nie włożenie w płytkę drukowaną. 
Po zakończeniu montażu płytki 
wszystko dokładnie sprawdzamy. 
Wkładamy w podstawkę mikro¬ 
kontroler, odkładamy zmonto¬ 
waną płytkę na bok i zabieramy 
się za wyświetlacz LCD. Do wy¬ 
świetlacza wlutowujemy złącze 
PBS. Proces lutowania należy 
przeprowadzić możliwie szybko i 
dokładnie, ale bez zbędnego po¬ 
śpiechu. Zbyt długie przegrzewa¬ 
nie punktów lutowniczych w wy¬ 
świetlaczu może spowodować 
ich uszkodzenie, a w konsekwen¬ 
cji uszkodzenie wyświetlacza. Po 
wlutowaniu złącza PBS zakłada¬ 
my wyświetlacz na płytkę i pod¬ 
łączamy napięcie zasilania +12V. 
Na wyświetlaczu powinno poja¬ 
wić się logo powitalne Nowy 
Elektronik. Po około 1s miernik 
przejdzie w stan wewnętrznego 
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' kompilator BACOM51 wersja 2.0.8 
' wersja programu poprawiona 
' zmiana wartośi zmiennej Rangwal dla zmiennej Rangę 
= 3 

1 oraz dodanie linii "lf Rangę = 3 Then Value = Value / 
100- 

' na schemacie zmiana wartości R6 z 120 na 560 ochm. 
teraz nominałem jest 600 i 
' dla takiej wartości ustalamy PR3 podczas regulacji 

Slarge 

Scrystal = 24000000 
Sregfile = "89C4051.DAP 

Config Lcd = 16* la 

Config Lcdpin = Pin . Db7 = PI.2 . Db6 = PI.3 . Db5 = 
PI.4 . Db4 = PI.5 . E = PI.6 . Rs = P1.7 

Config TimerO = Timer, Gate = Internal. Modę = 1 

Trigg Alias P3.0 
Rst Alias P3.1 
Cap3 Alias P3.7 
Cap2 Alias P1.0 
Capi Alias P1.1 
Pk_ Alias P3.5 

Dim Count_time As Word 
Dim Temp As Word 

Dim BI As Byte 
Dim B2 As Byte 

Dim Xb3 As Single 
Dim Xb2 As Single 
Dim Xb1 As Single 

Dim Xn As Byte 
Dim Rangval As Byte 

Dim Value As Single 
Dim Rangę As Byte 

Dim Active As Bit 
Dim Status As Bit 
Dim Change As Bit 

Dim Stx As String * 10 
Dim Stz As String * 1 

Dim Stn As String * 2 

Declare Sub SetrangeO 

Tcon.2 = 1 

On TimerO TimerOJnt 
On Intl Intl int 
Enable Interrupts 
Enable TimerO 

_ . 


Enable Intl 

■##################################### 

'####POCZĄTEK PROGRAMU#### 

'##################################### 

Xb3 = 0 

Xb2 = 0 

Xb1 =0 

Xn = 1 

Status = 0 

Change = 0 
Rangę = 3 
Trigg = 1 
Rst = 0 
Pk_= 1 
Cursor Off 

Cis 

Led 'NOWY ELEKTRONIK" 

Wait 1 

Cis 

Lcd" CAPACITY METER ■ 

Wait 1 
Pk_ = 0 

Cis 

Lcd "ADJUST" 

■##################################### 
'###POC2ĄTEK PĘTLI GŁÓWNEJ#### 
■############### # ### ################## 
Do 

Rst = 1 

lf Status = 1 Then 
Locate 1.16 
Lcd "M* 

End lf 

Pk_ = 0 
Cali Set_range() 

Active = 1 

Temp = 0 
Counttime = 0 

ThO = 0 
TIO = 0 
Tcon.4 = 1 
Enable Intl 
Trigg = 0 
Trigg = 1 

##################################### 
'# a w przerwach między przerwaniami można sobie 
coś porobić# 


’##################################### 

'######### ## # ### ###################### 

Do 

Loop Until Active = 0 

■##################################### 
##################################### 
BI = TIO 
B2 = ThO 

Temp = B2 * 256 

Value = Count time * 65536 

Value = Value + Temp 

Value = Value + BI 

Value = Value/1.1 

Value = Value I Rangval 

lf Rangę = 3 Then Value = Value /100 

Value = Value / 2 

##################################### 
■ZEROWANIE WSZYSTKICH PODZAKRESÓW 
'##################################### 
lf Status = 0 Then 

■##################################### 
lf Rangę = 3 Then 
Xb3 = Xb3 + Va!ue 
Incr Xn 

lf Xn > 10 Then 
Xb3 = Xb3/10 
Rangę = 2 
Xn = 1 
End lf 

##################################### 
Elseif Rangę = 2 Then 
Xb2 = Xb2 + Value 
Incr Xn 

lf Xn > 20 Then 
Xb2 = Xb2 / 20 
Rangę = 1 
Xn = 1 
End lf 

##################################### 
Elseif Rangę = 1 Then 
Xb1 = Xb1 + Value 
Incr Xn 

lf Xn > 50 Then 
Xb1 = Xb1 /50 
Xn = 1 

Status = T 
Cis 
End lf 
End lf 

##################################### 
End lf 

lf Status = 1 Then 
Pk_ — 1 
Waitms 255 
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Selecł Case Rangę 
Case3: 

Value = Value - Xb3 
If Value < 1 Then Rangę = 2 
Case 2 : 

Value = Valte - Xb2 
lfValue > 1000 Then 
Rangę = 3 
Etseif Value < 1 Then 
Rangę = 1 
End If 
Case 1 : 

Value = Value - Xb1 

If Value > 1000 Then Rangę = 2 

End Select 

lf Makie < O Then 
Value = 0 
End If 

Stx = Strfvalue) 

Stz = 

BI = lnstr<stx . Stz) 

Incr BI 

Stx = Left(stx .BI) 

Locate 1 .1 
LcdStx;";Stn:’ 

Locate 1.16 
Lcd "Z* 

If Rangę = 3 And Value > 4999 And Change = 0 Then 
Wait 5 

Elseif Rangę - 3 And Value > 1500 And Value < 5000 

And Change = 0 Then 

Wait 2 

Elsę 

Wait 1 

End If 

Pk_= 0 

End If 
Loop 

'##################################### 
•### KONIEC PĘTLI GŁÓWNEJ#### 
##################################### 
Sub Set_range() 

Select Case Rangę 
Case 3 : 

Capi = 1 
Cap2 = 1 
Cap3 =0 
Stn = “uP 
Rangval = 6 
Case 2 : 

Capi = 1 
Cap2 = 0 
Cap3 = 1 


Stn = *nF 
Rangval = 6 
Case 1 : 

Capi = 0 
Cap2 = 1 
Cap3 = 1 
Stn = *pP 
Rangva1 = 6 
End Select 
Waitms 100 
End Sub 

•##################################### 

TimerOJnt: 

Incr Counttime 

If Count_time >15 And Rangę < 3 Then 

Tcon.4 = 0 
Incr Rangę 
Cali Set_range<) 

Change = 1 

Rst = O 
Active = 0 
End If 
Return 

##################################### 

IrrtIJnt: 

Tcon.4 = 0 
Disable Intl 
Capi = 1 
Cap2 = 1 
Cap3 = 1 
Active = 0 
Return 

'##################################### 
End_ 

ustawiania. Po około 10 sekun¬ 
dach miernik gotów jest do pra¬ 
cy. Usłyszymy charakterystyczny 
dźwięk przełączania przekaźnika. 
Kalibracja miernika sprowadza 
się do podłączenia kondensato¬ 
rów wzorcowych lub gdy ich nie 
posiadamy, zwykłych kondensa¬ 
torów o znanej wartości. Aby 
przeprowadzić kalibrację zakresu 
pF podłączamy kondensator np. 
470pF do zacisków pomiarowych 
i potencjometrem wieloobroto- 
wym PR1 ustawiamy wartość po¬ 
jemności na wyświetlaczu. To 
samo robimy dla zakresu nF 
zmieniając kondensator na np. 
470nF i dla zakresu fjF zmienia¬ 
jąc kondensator na 470 /jF. Oczy¬ 
wiście dla zakresu nF regulację 
przeprowadzamy potencjome¬ 
trem PR2, a dla zakresu /iF po¬ 
tencjometrem PR3. Proces kali¬ 
bracji jest dosyć długi i należy się 


Układy Mikroprocesorowe 

uzbroić w cierpliwość. Kalibrację 
przeprowadzamy tylko raz. Po 
powtórnym włączeniu miernik 
jest gotów do pracy. Potencjo¬ 
metr montażowy PR4 służy do 
ustalenia kontrastu na wyświetla¬ 
czu LCD. 


Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - 1k 
R2 - 1k 
R3-1k 
R4 - 5M6 
R5 - 5k6 
R6 - 560 
R7 - 3k3 
R8 - 3k3 
R9 - 10k 
RIO 5k1 

Kondensatory: 

Cl - 100 /jF/ 16V 
C2 - 330nF 
C3 -10OnF 
C4 - lOOnF 
C5-100^F/16V 
C6 - 680nF 
C7 - 22pF 
C8 - 22pF 
C9 - 220nF 

Półprzewodniki: 

Dl -1N4148 
D2-1N4148 
D3-1N4148 
Tl - BC557 
T2 - BC557 
T3 - BC557 
T4 - BC547 

Układy scalone: 

Ul - 89C4051 + program 
U2 - NE555 
U3 - 78L05 

Inne: 

Zł -PLS14 
Z2-PB-14S 
PR1 - POT-43P500k 
PR2 - POT-43P1 k 
PR3 - POT-43P100R 
PR4 - CA-6H102 (1 k) 

Q1 - 24MHz 
Pkl - JQX-68HF/12V 
LCD-1601 
DIL20 - podstawka 
LI - zwora 

Płytka-337-K _ 
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Zestaw 263-k 

Generator BASIC jest podstawową apli¬ 
kacją scalonego generatora funkcji HR2206. 
Na wyjściu otrzymujemy przebieg sinus, pro¬ 
stokąt, trójkąt o regulowanej amplitudzie i 
częstotliwości od 1Hz do 1MHz. 


W domowym i szkolnym 
warsztacie generatorów funkcji 
nigdy za wiele. Tym bardziej, 
gdy jest prosty do wykonania i 


niezbyt drogi. Prezentowany 
projekt jest oparty na stosunko¬ 
wo tanim średniej klasy gene¬ 
ratorze scalonym. Do jego bu¬ 


dowy nie potrzeba zbyt wielu 
elementów ani góry pieniędzy. 
Wystarczy kilkadziesiąt złotych 
i trochę chęci. Z czystym su¬ 
mieniem generator można po¬ 
lecić każdemu elektronikowi. 
Można go wykorzystywać jako 
podstawowy lub dodatkowy ge¬ 
nerator funkcji. 

Budowa 

Generator został wykona¬ 
ny na specjalizowanym ukła¬ 
dzie scalonym HR2206. Do bu¬ 
dowy kompletnego generatora 
potrzebnych jest tylko kilkana¬ 
ście elementów biernych oraz 
dwa przełączniki. Sterowanie 
generatorem odbywa się po¬ 
przez VCO (generator przestra- 
jany napięciem). W rzeczywi¬ 
stości do sterowania wykorzy- 


Rys. 1 Schemat 
generatora BASIC 
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Wkładka 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emulsji światłoczułej 
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Wkładka 



(199-K) Cyfrowy UPS - NEPRO Digital 500 



(185-K) AutoKJima 



(333-k) Miernik częstotliwości do generatorów 
funkcji 1Hz-50MHz 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emułsji światłoczułej 
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Wkładka 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emulsji światłoczułej 
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Wkładka 



(334-k) Tele-szpieg 



(337-k) Miernik dużych pojemności 1pF-500000pF 


(343-k) Wskaźnik natężenia 
hałasu 



(342-k) Czterokanałowe efekty 
dyskotekowe 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emulsji światłoczułej 
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Wkładka 



(142-k) Tani immobilizer samochodowy 



(338-k)Symu/ałor obecności domowników 



(361-k) Prosty generator funkcji 
IkH 



(263-k) Generator funkcji 
BASIC 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emulsji światłoczułej 
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Wkładka 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emułsji światłoczułej 
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możemy otrzymać prostokąt 
lub trójkąt/sinus. Częstotliwość 
przebiegu uzależniona jest od 
wartości kondensatora dołą¬ 
czonego do wyprowadzeń 5,6 
oraz wartości PI, R4. Często¬ 
tliwość wyjściową można wy¬ 
znaczyć ze wzoru F = 1/RC. 
Amplitudę wyjściową można re¬ 
gulować potencjometrem P2. 
Jak zapewne wszyscy zauwa¬ 
żyli na schemacie znajdują się 
trzy potencjometry montażowe. 
Są one niezbędne do prawidło¬ 
wej kalibracji generatora. PR 
służy do ustawienia symetrii 
przebiegu trójkąt/sinus. PR2 
służy do ustawienia zerowej 
składowej stałej na wyjściu trój¬ 
kąt/sinus (N). PR3 służy do ko¬ 
rekcji kształtu przebiegu sinus. 
Jak wcześniej zostało wspo¬ 
mniane z generatora można 
również otrzymać przebieg pro¬ 
stokątny. Do tego celu służy 
wyjście (C). Do wyjścia podpię¬ 
te są dwa rezystory R2 i R3. 

Pierwszy z nich ma na schema¬ 
cie wartość zerową i należy za¬ 
stąpić go mostkiem. Natomiast 
drugi ma wartość lOk i jest ty¬ 
powym rezystorem "podciąga¬ 
jącym", czyli wpiętym między 
zasilanie, a kolektor tranzysto¬ 
ra w strukturze XR2206. 
Wróćmy na chwilę do R2. Może 
się wydać trochę dziwne zasto¬ 
sowanie rezystora o zerowej 
wartości. I rzeczywiście jest on 
zbędny w tym układzie. Ale 
może zaistnieć konieczność 
ograniczenia prądu kolektora w 
tranzystorze, który jest we¬ 
wnątrz XR2206. Wówczas ten 
rezystor będzie potrzebny. Bę¬ 
dzie również niezbędny, gdy 
będziemy chcieli wykonać zwy¬ 
kły dzielnik napięcia. 



Rys. 2 Rozmieszczeni e elementów 
na płytce drukowanej (skała 1:7) 


Na zakończenie uwaga odno¬ 
śnie samego XR2206. Układ zo¬ 
stał zaprojektowany ponad 
dwadzieścia lat temu jeszcze w 
XX wieku. Jego parametry nie 
są oszałamiające, ale w zupeł¬ 
ności wystarczające do domo¬ 
wych i szkolnych pracowni. 
Trzeba tylko zdać sobie sprawę 
z tego, że przebiegi na ostat¬ 
nim zakresie mają spore znie¬ 
kształcenia. Również sam prze¬ 
bieg prostokątny nie należy do 
wzorcowych. Jednak te drobne 
niedociągnięcia nie dyskwalifi¬ 
kują tego układu, jako dobre¬ 
go generatora funkcji. 

Montaż i uruchomienie 

Montaż układu jest prosty 
i nie powinien sprawić proble¬ 
mów. Jak zwykle rozpoczyna¬ 
my od sprawdzenia płytki dru¬ 
kowanej czy nie ma zwarć i 
przerw między ścieżkami. Po 
sprawdzeniu wlutowujemy ele¬ 
menty bierne. Jest ich niewiele 

i nie ma znaczenia czy zacznie¬ 
my od kondensatorów czy re¬ 
zystorów. Następnie wlutowuje¬ 
my przewody i podłączamy do 
nich potencjometry i przełącz¬ 
niki. Przewody nie muszą być 
ekranowane, ponieważ stero¬ 
wanie generatorem odbywa po¬ 
przez zmianę wartości prądu 
lub napięcia. Ostatnim elemen¬ 
tem, jaki pozostał do wlutowa- 
nia jest układ scalony Ul. Gdy 
go wlutujemy, układ jest teore¬ 
tycznie gotowy do pracy. Jed¬ 
nak przed podłączeniem napię¬ 
cia zasilania należy sprawdzić 
czy podczas lutowania nie po¬ 
pełniliśmy błędu lub czy nie 
zrobiliśmy zwarcia. W tym celu 
za pomocą acetonu lub spe¬ 
cjalnego rozpuszczalnika usu¬ 
wamy resztki kalafonii, a na¬ 
stępnie sprawdzamy popraw¬ 
ność montażu. Jeżeli wszystko 
jest dobrze i nie ma zwarć, pod¬ 
łączamy napięcie zasilania +/- 
6V. Na wyjściu generatora (N) 
powinniśmy otrzymać przebieg 
o częstotliwości i amplitudzie 
określony przez położenie 
przełącznika S2 i SI, potencjo¬ 
metru PI i potencjometru P2. 
Jeżeli tak jest, możemy przy¬ 


stąpić do kalibracji generatora. 
Niestety, aby dobrze przepro¬ 
wadzić kalibrację niezbędny 
jest oscyloskop. Podłączamy 
go do wyjścia N. Przełączni¬ 
kiem obrotowym ustawiamy za¬ 
kres drugi lub trzeci, przełącz¬ 
nik SI2 wciskamy, a potencjo¬ 
metrem P2 ustawiamy maksy¬ 
malną amplitudę. Potencjome¬ 
trem montażowym PR2 usta¬ 
wiamy zerową składową stałą 
na wyjściu. Na oscyloskopie 
połówka dodatnia i ujemna 
oglądanego przebiegu musi 
mieć taką samą amplitudę. Ko¬ 
lejnym krokiem jest ustawienie 
symetrii przebiegu. Do tego 
celu służy potencjometr monta¬ 
żowy PR1. 

Końcowym etapem kalibracji 
jest ustawienie kształtu prze¬ 
biegu sinusoidalnego. Do tego 
celu służy potencjometr PR3. 
Po dokonaniu powyższych 
czynności generator jest goto¬ 
wy do pracy. Można go włożyć 
w posiadaną obudowę i jeżeli 
jest taka potrzeba do wyjścia C 
podpiąć miernik częstotliwości 
np. zestaw 333-k. Wówczas na 
bieżąco będziemy mogli odczy¬ 
tywać ustawianą częstotliwość. 


Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - 300 
R2 - lOk 
R3-0 
R4 - 9k1 
R5 - 620 

Kondensatory: 

Cl - 

C2-100nF 
C3 -10nF 
C4-1nF 
C5 -1 0 /l/F/50V 

Układy scalone: 

Ul - HR2206 

Inne: 

PR1 - 25k CA6H(253) 

PR2 - IM CA6H(105) 

PR3 - 1k CA6H(102) 

51 - mikroprzełącznik 

52 - obrotowy czteropozycyiny 
PI - IM 

P2 - 50k 
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Symulator 



Symulatf^ĘS^^^^^^^KMka cztery urzą¬ 
dzenia elektryczne^mM^wbyćlampka noc¬ 
na, telewizor lub oświetlenie pokoju. Symu¬ 
lator wyposażony jest w zegar czasu rzeczy¬ 
wistego i wyświetlacz LCD . 


Tak to już jest, że w krajach dzieje, którzy wyspecjalizowali się 
demokratycznych rośnie przestęp- w okradaniu mieszkań lub domków 
czość. I to nie tylko przestępczość jednorodzinnych. Ich metody wy- 
zorganizowana. Również “mali” zło- szukiwania potencjalnych ofiar są 



proste, ale zazwyczaj skuteczne. 
Jedna z metod jest następująca. 
Złodziej wybiera się po zmroku na 
rozpoznanie na upatrzone osiedle. 
Idąc zwraca uwagę na okna, w któ¬ 
rych nie pali się światło. Przez jakiś 
czas obserwuje te mieszkania. Gdy 
domownicy się nie pojawiają, pró¬ 
buje dostać się do ich mieszkania i 
zazwyczaj mu się to udaje. 

Do oszukania złodzieja można za¬ 
stosować symulator obecności do¬ 
mowników, urządzenie, które ma za 
zadanie włączyć lub wyłączyć czte¬ 
ry dowolne odbiorniki energii elek¬ 
trycznej. Włączenia lub wyłączenia 
można dokonać o określonej po¬ 
rze. Czyli w dzień nie będzie paliła 
się lampka czy oświetlenie główne, 
natomiast może grać radio na tyle 
głośno, aby delikatnie je było sły¬ 
chać przez zamknięte drzwi wej¬ 
ściowe. Ustalenie dokładnego cza¬ 
su, zadziałanie jednego z czterech 
przekaźników jest możliwe dzięki 
zegarowi czasu rzeczywistego. Co 
prawda zegar jest programowy i 
jego dokładność zależy od kwarcu 
i kondensatorów, ale ma również 
możliwość korekcji czasu z menu 
użytkownika. Z przeprowadzonych 
prób wynika, że dokładność zega¬ 
ra wynosi mniej niż 1 s na rok w tem¬ 
peraturze pokojowej. 

Budowa i działanie 

Schemat symulatora widnie¬ 
je na rys. 1. Jak widać schemat jest 
maksymalnie prosty. Wszystko zo¬ 
stało zawarte w programie, który 
jest dosyć duży, a algorytm nie na¬ 
leży do prostych. Podczas pisania 
oprogramowania najwięcej kłopo¬ 
tów sprawił algorytm zegara z ko¬ 
rekcją dokładności czasu. W koń¬ 
cu udało się opracować stosunko¬ 
wo prosty, a zarazem bardzo do¬ 
kładny system wskazania czasu. 
Gdy czas i data były gotowe, po¬ 
została część programu nie spra¬ 
wiała większych kłopotów. Program 
po skompilowaniu niestety nie 
zmieścił się w mikrokontrolerze 
89C51. Trzeba było zastosować 
89C52, który ma dwa razy więcej 
pamięci przeznaczonej na pro¬ 
gram. Do przechowywania ustawio¬ 
nych danych została wykorzystana 
popularna pamięć EEPROM 
24C16. Cztery przekaźniki sterowa- 
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ne są z układu 74LS07. Do komu¬ 
nikacji symulatora z użytkownikiem 
służą cztery mikroprzełączniki SI - 
S4 i wyświetlacz LCD 2 *16. Układ 
jest zasilany napięciem +12V. 
Oprócz zasilania podstawowego 
istnieje możliwość podłączenia ba¬ 
terii 4,5-4,8V. Bateria zabezpiecza 
układ przed zanikiem napięcia w 
sieci. Gdy zabraknie głównego na¬ 
pięcia zasilania, zegar będzie cho¬ 
dził na baterii i przy powrocie głów¬ 
nego napięcia, układ będzie dalej 
funkcjonował jakby nic się nie sta¬ 
ło. Pozostało wyjaśnić końcówkę 
TEST POINT. Jest to wyprowadze¬ 
nie przydatne dla tych, którzy mają 
dostęp do miernika częstotliwości 
mierzącego czas. Dysponując ta¬ 
kim miernikiem można bardzo pre¬ 
cyzyjnie ustawić dokładność pracy 
zegara. Podłączając miernik do 
punktu TEST POINT można usta¬ 
wić dokładność wskazań zegara do 
-ł-/1 s na rok. 

Montaż i uruchomienie 

Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej zostało 
przedstawione na rys. 1. Montaż 
jest prosty i łatwy pod warunkiem, 
że zrobimy to staranie i w odpo¬ 
wiedniej kolejności. Zaczynamy od 
oględzin płytki drukowanej. Szuka¬ 
my zwarć lub zimnych lutów. Na¬ 
stępnie wlutowujemy mostki i ele¬ 
menty niskoprofilowe rezystory, 
kondensatory, diody, podstawkę, 
złącza i przekaźniki. Pozostało wlu- 
tować układy scalone i przy pomo¬ 
cy spirytusu lub denaturatu usunąć 


resztki kalafonii, która została po lu¬ 
towaniu elementów. Przy lutowaniu 
kondensatora C4 trzeba pamiętać, 
aby nie wlutowywać go pionowo. 
Trzeba go położyć równolegle do 
podstawki DIL4. To samo dotyczy 
kwarcu Q1 12MHz. Gdybyśmy te 
dwa elementy wlutowali pionowo, 
to byłby problem z włożeniem wy¬ 
świetlacza w złącza PLS-PBS. Płyt¬ 
kę symulatora mamy juz prawie 
zmontowaną. Prawie, bo cały czas 
jest nie włożony mikrokontroler 
89C52 w podstawkę. Przed jego 
włożeniem dobrze jest sprawdzić 
czy w podstawce jest napięcie +5V. 
W tym celu do Z5 podłączamy 
+ 12V. Miernikiem sprawdzamy czy 
na pinie 20 i 40 podstawki jest +5V. 
Jeżeli tak, to montaż prawdopo¬ 
dobnie przeprowadziliśmy popraw¬ 
nie. Odłączamy napięcie zasilania 
i bierzemy się za wyświetlacz LCD 
2*16. Na niektórych wyświetla¬ 
czach producenci nie zaznaczają, 
gdzie jest wyprowadzenie numer 1. 
Zazwyczaj jest to bardzo proste do 
ustalenia. Wyświetlacz kładziemy 
matrycą do siebie tak, aby styki lu¬ 
townicze znajdowały się po lewej 
stronie na górze. Wówczas wypro¬ 
wadzenie jeden jest jako pierwsze 
z lewej strony. 

Do wyświetlacza wkładamy gniaz¬ 
do PBS i przylutowujemy je. Pod¬ 
czas lutowania musimy zachować 
ostrożność. Nie wolno przegrzać 
punktów lutowniczych. Przegrzanie 
może spowodować zniszczenie wy¬ 
świetlacza. Po wlutowaniu gniazda 
wkładamy go w płytkę i podłącza¬ 


my napięcie zasilania +12V. Na wy¬ 
świetlaczu powinno pojawić się 
logo powitalne Nowy Elektronik na 
około 1s, a następnie również na 
1 s napis FAMILY ATTENDANCE 
SIM. Później zobaczymy czas, datę 
i cztery kanały. Gdy na wyświetla¬ 
czu nic się nie pojawi, to potencjo¬ 
metrem montażowym PR1 musimy 
zmienić kontrast znaków. Gdyby na 
wyświetlaczu pojawiły się śmieci, 
wówczas trzeba wyłączyć napięcie 
zasilania, wcisnąć SI i jednocze¬ 
śnie włączyć zasilanie. Spowoduje 
to wykasowanie pamięci EEPROM. 
Podczas kasowania na wyświetla¬ 
czu będzie napis ERASEING ME¬ 
MORY. Po około 8 sekundach sy¬ 
mulator zgłosi się komunikatem po¬ 
witalnym. 

Obsługa symulatora 

Obsługa symulatora jest chy¬ 
ba prosta i nie powinna sprawiać 
problemów. Do ustawiania symula¬ 
tora służą cztery mikroprzełączniki 
S1-S4. Po włączeniu zasilania i po 
komunikacie powitalnym na wy¬ 
świetlaczu zobaczymy czas, datę i 
cztery kanały oraz informację czy 
symulator jest aktywny (A) lub nie¬ 
aktywny (N). Aby ustawić aktualną 
datę i czas wciskamy SI, a następ¬ 
nie S3. Na wyświetlaczu zobaczy¬ 
my komunikat MENU SET TIMER. 
Wciskamy S2. Na wyświetlaczu zo¬ 
baczymy czas, datę oraz włączony 
kursor pod godzinami. Wciskając 
S3 nastawiamy godzinę. Gdy go¬ 
dzina jest aktualna, wciskamy S4, 
aby ustawić minuty. Powtórnie wci¬ 
skając S3 ustawiamy minuty. Po 
ustawieniu minut wciskamy S4, aby 
ustawić dzień miesiąca itd. aż do 
ustawienia pełnej daty. Na zakoń¬ 
czenie wciskamy SI. Czas i data 
zostały ustawione. Zegar ma moż¬ 
liwość ustawienia korekcji kwarcu. 
Wciskamy SI i mikroprzełączni- 
kiem S3 wybieramy MENU TIMIE 
CORRECTION. Wybór zatwierdza¬ 
my S2. Mikroprzełącznikami S4 i S3 
dokonujemy korekcji. Jak wcze¬ 
śniej było wspomniane, najlepiej 
dokonać tego przy pomocy mier¬ 
nika podłączonego do wyjścia 
TEST POIN. Gdy nie dysponujemy 
miernikiem, pozostaje tylko meto¬ 
da prób i błędów. Zatwierdzenia 
ustawień dokonujemy poprzez wci- 



Rys. 2 Rozmieszcze¬ 
nie elementów na 
płytce drukowanej 
(skała 1:1) 
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Slarge 

$C rysia! = 12000000 
Sregfile = *8052.DAr 

Config Lcd = 16*2 

Config Lcdpin = Pin . Db7 = PI.3 . Db6 = PI.4 . Db5 = 

PI .5. Db4= PI .6 . E = PI .7 . Rs = P3.6 

Config TimerO = Umer, Gale = Internal. Modę = 1 

Config Sda = P2.5 

Config Sol = P2.6 

Const Max_rec = 79 

Dim Max_rec As Byte 

Max_rec_ = Max_rec + 1 

XI Alias P2.7 

Pkl Alias P2.4 
Pk2 Alias PI.2 
Pk3 Alias P1.1 
Pk4 Alias P1.0 

Swl Alias P2.1 
Sw2 Alias P2.3 
Sw3 Alias P2.0 
Sw4 Alias P2.2 

Dim Temp As Long 
Dim Sekundy As Long 
Dim Sekundy2 As Long 
Dim Count time As Byte 
Dim Fuse As Word 
Dim Fuse hi As Byte 
Dim Fusejo As Byte 


Dim Old_ss_ As Byte 
Dim Old_mm_ As Byte 

Dim Ss_ As Byte 
Dim Mm As Byte 
Dim Hh_"As Byte 
Dim Dx_ As Byte 
Dim Mx_ As Byte 
Dim Yx_ As Byte 

Dim Old_dx_ As Byte 
Dim Old_mx_ As Byte 
Dim Old_yx_ As Byte 

Dim Val h As Byte 
Dim Val_m As Byte 
Dim Val_dd As Byte 
Dim Val_mm As Byte 
Dim Val_w As Byte 

Dim An_ As Byte 
Dim Bn_ As Byte 
Dim Cn_ As Byte 

Dim Max day As Byte 
Dim Midrfight As Bit 
Dim Status As Bit 
Dim State As Bit 
Dim Edit As Bit 

Dim Rec_no As Byte 
Dim Old rec no As Byte 
Dim Pk_no As Byte 

Declare Sub Display ami 
Declare Sub Display timef) 

Declare Sub Lcd linei) 

Declare Sub Lcd_sequ() 

Declare Sub Lcdjnenul) 

Declare Sub Lcd_activeO 

Declare Sub Check mem() 

Declare Sub Readjecf) 

Declare Sub Write_rec() 

Declare Sub Disp rec() 

Declare Sub Check_pk() 

Declare Sub Readkeyf) 

Dim Key As Byte 

Dim Menu As Byte 
Dim Tmenu As Byte 

'##########################*########## 
Declare Sub Write_24cxx(adress As Word . Value As 
Byte) 

Declare Sub Read_24cxx(adress As Word . Value As 
Byte) 

Dim Adr_b_wr As Const 160 
Dim Adr wr As Byte 

Dim Adr_rd Aa Byto 
Dim Adress As Word 
Dim Value As Byte 

'##################################### 
Dim Mem_adress As Word 
Dim Max_adress As Word 

On TimerO TimerO int 
Priority Set TimerO" 

Enable Interrupts 
Enable TimerO 

W#################################### 
'####POCZĄTEK PROGRAMU#### 
'##################################### 
Cursor Otf 


If Swl = 0 Then 
Waitms 20 
Cis 

Lcd "ERASEINGMEMORY* 
Max_adress = Max_rec * 6 
Decr Max_adress 

For Memadress = 0 To Max_adress 
Cali Write 24cxx<mem_adress . 0) 
Next Mertfadress 


If Swl = 0 Then 
Cis 

Lcd * RELEASE BUTTON" 

End If 
Do 

Loop Until Swl = 1 
Key = 0 
End If 

Cis 

Lcd “NOWY ELEKTRONIK* 

Waitl 

Cis 

Lcd * PRESENT LIVER* 

Locate 2,1 
Lcd ‘SYMULATOR* 

Wait 1 

Cis 

Cali Read 24cxx(2046. Value) 

Fuse = Value * 256 

Cali Read 24cxx(2047 . Value) 

Fuse = Fuse + Value 
Cali Read_24cxxf2045. Value) 

If Value o 127 Or Fuse < 16500 Or Fuse > 17500 
Then 

Fuse = 17278 
End If 

Fuse_hi - 256 - High(fuse) 

Fuse Jo = 256 - Lowffuse) 

Countjime = 16 
ThO =" Fuse hi 
TI0 = Fuse To 
Tcon.4 = 1 
Sekundy = 44150 
Midnight = 0 
Old ss *= 0 
Dx' =19 
Mx~ = 8 
Yx_> 3 
Recno = 1 
Old rec_no = 1 
Olcf mm_ = 1 
Status = 0 

'##################################### 
‘###POCZĄTEK PĘTLI GŁÓWNEJ#### 
##################################### 
Cali Check pkf) 

Do 

Cali Display_all() 

If Status = 1 Then 
If Mm_ o Old_mm_ Then 
Locate 2,16 
Lcd *X" 

Cali Check mem<| 

Cali ChecTpkf) 

Old_mm_ = Mm_ 

Locate 2“ 16 
Lcd *A* 

End if 
End If 


If Swl = 0 Then 
Waitms 20 
Do 

Loop Until Swl = 1 
Key = 0 

'MENU 

■##################################### 
Cali Lcd menut) 

Menu = 1 
Cali Lcd active() 

Do 

Cali ReadkeyO 
If Key = 4 Then 
Cali Lcd menu() 


If Menu < 4 Then 
Incr Menu 
Elsę 

Menu = 1 
End If 


Select Case Menu 
Case 1 : Cali Lcd active() 

Case 2 : 

Lcd - SET TIME- 

Cali Lcd linef) 

Case 3 : 

Lcd * EDITTIMMINGS * 

Case 4 : Lcd TIMECORRECTION* 
End Select 
End If 

If Key — 2 Then 
Locate 1 .1 
Select Case Menu 
Case 1 : 

If Status = 0 Then 
Status = 1 
Lcd -SET ON* 

Cali LcdJneO 
Elseif Status = 1 Then 
Status = 0 
Lcd * SETOFP 
Cali Lcd lme<) 

End If " 

Case 2 : 

Cali Display_time<) 

Tmenu = 1 
Locate 1 .2 
Cursor On 
Do 


Cali Readkeyf) 

If Key = 3 Then 
Select Case Tmenu 
Case 1 : 

Locate 1.5 
Tmenu = 2 
Case 2: 

Locate 1.8 
Tmenu = 3 
Case 3: 

Locate 1.11 
Tmenu = 4 
Case 4: 

Locate 1.16 
Tmenu = 5 
Case 5: 

Locate 1.2 
Tmenu = 1 
End Select 
End If 

If Key = 4 Then 
Edit = 1 

Select Case Tmenu 
Case 1 : 

Incr Hh 

If Hh >23 Then 
Hh = 0 
Endlf 

Cali Display timef) 

Locate 1.2” 

Case 2: 

Incr Mm_ 

If Mm_ > 59 Then 
Mm = 0 
Endlf 

Cali Displaytimef) 

Locate 1 ,5 
Case 3: 

Incr Dx 

If Dx > 31 Then 
Dx = 1 
End If 

Cali Displaytimef) 

Locate 1 ,8 
Case 4: 

Incr Mx 

If Mx >12 Then 
Mx = 1 
End" If 

Cali Display timef) 

Locate 1 . 1T 
Case 5: 

Incr Yx 

If Yx >99 Then 
Yx = 1 
End If 

Cali Display timef) 

Locate 1.16 
End Select 
End If 

Loop Until Key = 1 
Cursor Off 

If Edit = 1 Then 
Edit = 0 
Sekundy2 = 0 
Disable TimerO 
Tcon.4 = 0 
Temp = Hh_ 

Temp = Temp * 3600 
Sekundy = Temp 
Temp = Mm 
Temp = Temp * 60 
Sekundy = Sekundy ■+ Temp 
Enable TimerO 
Tcon.4 = 1 
End If 
Case 3: 

Old_dx_ = Dx_ 

Old mx = Mx 
Old"yx_ = Yx ~ 

Rec no = Olcfrec_no 

Call"Disp_rec(7 

Do 

Cali ReadkeyO 


If Key = 2 Then 
Tmenu = 1 
Locate 1.2 
Cursor On 
Do 

'##################################### 
Cali ReadkeyO 

If Key - 3 Then 
Select Case Tmenu 
Case 1 : 

Locate 1.5 
Tmenu = 2 
Case 2: 

Locate 1,8 
Tmenu = 3 

Case 3: 

Locate 1,11 
Tmenu = 4 
Case 4: 

Locate 1,16 
Tmenu = 5 
Case 5: 

Locate 2.11 
Tmenu = 6 
Case 6: 

Locate 1.2 
Tmenu = 1 
End Select 
End If 

If Key = 4 Then 
Edit = 1 

Select Case Tmenu 
Case 1 
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Incr Hh 

IfHh > 23 Then 
Hh =0 
Endlf 

Cali DisplaytimeO 
Locate 1.2 
Case 2: 

Incr Mm_ 

If Mm_ > 59 Then 
Mm = O 
Endlf 

Cali DisplaytimeO 
Locate 1 .5 
Case 3: 

Incr Dx_ 

If Dx > 31 Then 
Dx =0 
End If 

Cali Display_timef) 
Locate 1 .8 
Case 4; 

Incr Mx 

If Mx_ > 12 Then 


Cali Display timef) 

Locate 1. 1T 
Case 5: 

Incr Yx 

If Yx >99 Then 
Yx =0 
EriSlf 

Cali Display timeO 
Locate 1 ,16 
Case 6: 

Incr Pk_no 
If Pk no > 4 Then 
Pk no = 1 

End If 
Lcd Pk no 
Locate^. 11 
End Select 
End If 

'##################################### 
Loop Until Key = 2 
Key = 0 

If Edit = 1 And Pk no > 0 And Pk no < 5 Then 

Edit = O 

Val_h = Hh 

Val m = Mm 

VaTdd = Dx" 

Val mm = Mx 
Val yy = Yx_ 

CalTWrite recf) 

End If ~ 

End If 


If Key = 3 Then 
Incr Recno 

If Rec no > Max rec Then Rec no = 1 
End If 

If Key = 4 Then 
Decr Recno 

If Rec no < 1 Then Rec no = Max rec 
End If 

If Key -c ^ 1 Then Cali Disp_recO 
Loop Until Key = 1 
Old rec no = Rec_no 
Dx = Old dx_ 

Mx‘ = Olcf mx 
Yx_'= Old yx_~ 

Case 4 : 

Cali Lcd lineO 
Locate t~. 5 
Lcd Fuse 
Cursor Off 
Do 

Cali ReadkeyO 
If Key = 3 Then 
Edit = 1 

If Fuse < 17500 Then Incr Fuse 
Cali Lcd lineO 
Locate 1~. 5 
Lcd Fuse 

Fusehi = 256 - High(fuse) 

Fuse lo = 256 - Lowffuse) 

End IT 

If Key = 4 Then 
Edit = 1 

If Fuse > 16500 Then Decr Fuse 
Cali Lcd lineO 
Locate f", 5 
Lcd Fuse 

Fuse_hi = 256 - Highffuse) 

Fuse lo — ZBG - Lowffusc) 

End ff 

Loop Until Key = 1 

If Edit = 1 Then 
Edit = 0 

Cali Write 24cxx(2045.127) 

Cali Write 24cxx(2046 . High(fuse)) 

Cali Wnte"24cxx(204/. Low(tuse)) 

End If " 

Case 5 : Lcd *-" 

End Select 
End If 

Loop Until Key = 1 
Cis 

Cali Check pkf) 

■##################################### 

End If 

Loop 

■##################################### 
'### KONIEC PĘTLI GŁÓWNEJ#### 
##################################### 


t -i 

Sub Readkeyf) 

Do 

Key = 0 

If Swl = 0 Then 
Waitms 20 
Do 

Loop Until Swl = 1 
Key = 1 

Elseif Sw2 = 0 Then 
Waitms 20 
Do 

Loop Until Sw2 = 1 
Key = 2 

Elseif Sw3 = O Then 
Waitms 20 
Do 

Loop Until Sw3 = 1 
Key = 3 

Elseif Sw4 = O Then 
Waitms 20 
Do 

Loop Until Sw4 = 1 
Key =4 
End If 

Loop Until Key > 0 
End Sub 

'##################################### 
Sub Dispłay_alK) 

Ss_ = Sekundy Mod 60 

If Old_ss_ o Ss_ Then 

If Midnight = 1 Then 
Midnight = 0 
Select Case Mx 
Case 1 : Max day = 31 
Case 2 : 

Max_day = 29 
Temp = Yx Mod 4 
If Temp = 0"Then Max day = 28 
Case 3 : Max_day = 31 
Case 4 : Max_day = 30 
Case 5 : Max_day = 31 
Case 6 : Max_day = 30 
Case 7 : Max_day = 31 
Case 8 : Max'day = 31 
Case 9 : Max_day = 30 
Case 10 Max day = 31 
Case 11 : Max_day = 30 
Case 12 : Max_day = 31 
End Select 

##################################### 
If Dx < Max_day Then 
Incr 0x 
Elsę 

Dx = 1 

######################!(*############## 
If Mx < 12 Then 
Incr Mx 
Elsę 

Mx =1 

'##################################### 
If Yx < 99 Then 
Incr Yx 
Elsę " 

Yx = 1 
Entf If 

'##################################### 
End If 

■##################################### 
End If 
End If 

##################################### 
Temp - Sekundy - Ss_ 

Temp = Temp /60 
Mm_ = Temp Mod 60 
Mm_ = Mm_ Mod 60 
Hh_ = Temp / 60 

Cali Display timeO 


An_ = Ss Mod 2 
Locate 1 .3 
|f An =0 Then 
Lcd T :‘ 

Elsę 
Lcd" * 

End If 


End If 

Old ss = Ss_ 

EncTSub 

'##################################### 
Sub DiftpIay_tim©0 
Locate 1 . 1 

An_ = Hh 
Bn = 58' 

CafT Lcd_sequf) 

An = Mm 

Bn" = 32 “ 

Cali Lcd_sequ{) 

An = Dx 
Bn' = 45' 

Cad Lcd_sequ() 

An = Mx 
Bn = 45 ' 

CaU Lcd_sequ0 

Lcd 20 

An_ = Yx_ 

Bn =0 
Cali Lcd_sequ() 


End Sub 

*## # # # ### ### # # ## # # # # ## ##### ## ######### 
Sub Lcd seąul) 

IfAn <10 Then 
Lcd ff: An_; Chrfbn ) 

Elsę 

Lcd An ; Chrfbn ) 

End If 
End Sub 

##################################### 

Sub Lcd lineO 

Lcd” 

End Sub 

'##################################### 
Sub Lcd menuf) 

Cis 

Locate 1 . 7 
Lcd "MENU” 

Cali Lcd lineO 
Locate 2". 1 
End Sub 

'##################################### 
Sub Lcd acthref) 

Lcd "ACTlf/E* 

Cali Lcd lineO 
End Sub 

#############################*####### 

Sub Check memO 

For Rec_ncT = 0 To Max_rec 

If Swl = 0 Then Exit For 

Cn_ = Rec no + 1 
Cn_ = Cn_"Mod 2 

If Cn_ = 1 Then 
State = 1 

Elseif Cn =0Then 
State = ff 
End If 

Cn_ = Rec_no * 6 
Bn = Cn +0 
CalTRead"24cxx(bn , Value) 

If Value =“Hh_ Then - 
Bn = Cn +1 
CafTRead 24cxx|bn , Value) 

If Value =~Mm Then 
Bn = Cn + € 

CalTRead 24cxx(bn ,Value) 

If Value =‘Yx_ Or Value = 0 Then 

Bn = Cn + 3 

Cali Read 24cxx(bn , Value) 

If Value = Mx Or Value = 0 Then 

Bn = Cn_ + 2 

CatT Read_24cxx(bn . Value) 

If Value = Dx Ór Value = 0 Then 

Bn = Cn_ +Tj 

CaliRead_24cxx(bn_, Value) 

Select Case Value 

Case 1 : Pkl = State 

Case 2 : Pk2 = State 

Case 3 : Pk3 = Stałe 

Case 4 : Pk4 = State 

End Select 

End If 

End If 

End If 

End If 

End If 

Next Rec no 
End Sub " 

##################################### 
Sub Read recf) 

Cn_ = Rec no + 1 
Cn_ = Cn "Mod 2 

If Cn_ = 1 Then 
State = 1 

Elseif Cn = 0 Then 
State = ff 
Endlf 

Cn_ - Rec no * 6 

Bn = Cn +0 

Cali Read" 24cxx(bn ,Value) 

Val h = Value 
Bn' = Cn + 1 
Cali Read" 24cxx(bn_ . Value) 

Val_m = Value 
Bn = Cn +2 
Cali Read" 24cxx(bn . Value) 

Val_dd = 7alue 
Bn = Cn +3 
Cali Read" 24cxx(bn , Value) 

Val_mm -“Value 

Bn = Cn +4 

Cali Reacf 24cxx(bn_. Value) 

Val_yy = Value 
Bn = Cn +5 
CaTl Read" 24cxx(bn_ , Value) 

Pk no = Value 
End Sub 

w################*################### 
Sub Write_rec() 

Cn = Rec no -1 

Cn_ = Rec'no * 6 

Bn = Cn +0 

Cali Write_24cxx(bn_, Val_h) 

Bn = Cn +1 
CaU Wnte' 24cxx(bn_. Val_m) 

Bn = Cn +2 

Cali Write 24cxx(bn_. Val_dd) 

Bn = Cn + 3 

CaTl Write 24cxx(bn . Val mm) 

Bn = Cn + 4 

CaU Write 24cxxfbn_. Val_yy) 

Bn = Cn +5 

Cali Write_24cxx(bn_. Pk_no) 
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—"" — ■» 

as 

Cursor Off 

If Rec no < 10 Then 

Lcd ‘NTo.OO*; Rec no 

Elseif Rec no > 9 And Rec_no < 100 Then 
Lcd "No.G*; Rec no 
Elsę 

Lcd ‘No."; Rec no 
End If 

Cali Lcd linę 
Locate 1. 1 
Lcd "STORED" 

Wait 1 
End Sub 

■##################################### 
Sub Oisp rec() 

Cali Read rec|j 
Hh_ = Vaf h 
Mm = Val m 
Dx_ = Val dd 
Mx = Var mm 
Yx_“= Val_yY 
Locate 2. 1 
Cali Lcd lineO 
Locate T. 1 


If Rec no < 10 Then 
Lcd "N=00": Rec no 

Elseif Rec no > 9 And Rec no < 100 Then 
Lcd "N^: Rec no 
Elsę 

Lcd "N=" : Rec no 
End If 


Locate 2.8 
Lcd "RE="; Pk_no 
Locate 2. 14 
If State = 1 Then 
Lcd ’OFF‘ 

Elsę 

Lcd "ON" 

End If 

Cali Display tirnef) 

End Sub 

'##############################if<###### 

Sub CheckjDkO 
Locate 2, 1 

If Pkl - 1 Then Lcd "1-* 

If Pkl = 0 Then Lcd "1 +’ 

Locate 2. 5 

If Pk2 = 1 Then Lcd *2-* 

If Pk2 = 0 Then Lcd *2+” 

Locate 2.9 

If Pk3 = 1 Then Lcd "3-" 

If Pk3 = 0 Then Lcd *3+" 

Locate 2. 13 

If Pk4 - 1 Then Lcd *4-' 

If Pk4 = 0 Then Lcd ■4+” 

Locate 2,16 

If Status = 1 Then Lcd ‘A* 

If Status = 0 Then Lcd "N" 

End Sub 

'##################################### 
'######### podprogram obsługi pamięci EEPROM 
24Cxx####### 

■##################################### 
'procedura Write 24cxxu 
'################### 

Sub Write 24cxx(adress As Word. Value As Byte) 

Adr wr =~Adress / 256 
Shift Adr_wr, Left, 1 

Adr wr = Adr_b_wr t Adr wr 
Adress = Adress Mod 256“ 

I2csiart 

I2cwbyte Adr wr 
I2cwbyte Adress 
I2cwbyte Value 
l2cstop 
Waitms 10 
End Sub 

■##################################### 
'procedura Read 24cxxu 
'################### 

Sub Read_24cxx(adress As Word . Value As Byte) 

Adr wr = Adress / 256 
Shift Adr_wr. Left. 1 
Adr_wr = Adr_b_wr + Adr_wr 
Adr_rd = Adr wr + 1 
Adress = Adress Mod 256 
I2cstart 

I2cwbyte Adrwr 
I2cwbyte Adress 
tScstart 

I2cwbyte Adr rd 
I2crbyte Value. 9 
l2cstop 
End Sub 

W#################################### 

TimerOint: 

Decr Count_time 

If Count time > 0 Then Goto No_1sek 
Count time =16 
ThO = Tuse hi 
TIO = Fuse To 
Incr Sekundy 


If Sekundy > 86399 Then 
Sekundy = 0 
Midnight = 1 
End If 
Nojsek: 

Return 

L End _ 


śnięcie SI. 

Programowanie poszczególnych 
kanałów jest również proste, jak 
programowanie zegara. Zaczyna¬ 
my od wciśnięcia SI, wybranie S3 
MENU EDIT TIMMINGS i zatwier¬ 
dzenie poprzez wciśnięcie S2. Mi- 
kroprzełącznikami S3 i S4 możemy 
przeglądać lub wybrać komórkę 
pamięci, pod którą będą zapisane 
ustawienia. Należy zwrócić uwagę, 
że do komórek parzystych można 
wpisać tylko wyłączenie przekaźni¬ 
ka, a do komórek nieparzystych tyl¬ 
ko włączenie. W sumie jest 80 ko¬ 
mórek pamięci. Czyli możemy usta¬ 
lić czterdzieści włączeń i czterdzie¬ 
ści wyłączeń czterech przekaźni¬ 
ków. 

Przyjmijmy, że wybraliśmy komór¬ 
kę N=001. Wciskając S2 przecho¬ 
dzimy do ustawiania godzin. Usta¬ 
wiania godzin dokonujemy mikro- 
przełącznikiem S3. Przykładowo 
ustawiamy 01. Aby przejść do usta¬ 
wiania minut, wciskamy S4 i po¬ 
nownie wciskając S3 ustawiamy mi¬ 
nuty przykładowo 02. Postępując w 
identyczny sposób ustawiamy dni 
miesiąca, miesiące i rok. Przyjmij¬ 
my, że ustawiliśmy 01:02 01-01- 
2009. Czas i datę włączenia już 
mamy. Teraz trzeba ustawić włącze¬ 
nie konkretnego przekaźnika. Wci¬ 
skamy S4 i kursor ustawił się na 
RE=0. Mikroprzełącznikiem S3 wy¬ 
bieramy numer przekaźnika, który 
ma się włączyć o zaprogramowa¬ 
nej porze. Niech to będzie przekaź¬ 
nik nr 1. Po tych wszystkich usta¬ 
wieniach u góry wyświetlacza 
mamy 01:02 01-01-2009. A na dole 
NE=001 RE=1 ON. Oznacza to, 
że przekaźnik nr 1 włączy się pierw¬ 
szego stycznia 2009 roku o godzi¬ 
nie 01:02. Aby ustawienia zapisać 
trzeba nacisnąć S2. Na wyświetla¬ 
czu na około 1s pojawi się napis 
No=001 STORED. W taki sam spo¬ 
sób ustawia się wyłączenie dowol¬ 
nego przekaźnika z tym, że do za¬ 
pisu wybieramy komórkę parzystą. 
Ustawienia mamy już za sobą, po¬ 
zostało uaktywnić symulator. Robi¬ 
my to wciskając SI, a następnie S2 
wybieramy SET ON ACTIVE i po¬ 
wtórnie wciskamy SI. Od tego mo¬ 
mentu symulator będzie wykonywał 
zaprogramowane ustawienia. 

Na zakończenie cenna informacja. 


Jeżeli zapragniemy, aby dowolny 
przekaźnik włączał się o tej samej 
porze w każdy dzień, wystarczy 
podczas programowania w miejsce 
daty wpisać 00-00-rok. Po tej czyn¬ 
ności symulator będzie włączał lub 
wyłączał zaprogramowany prze¬ 
kaźnik o nastawionej godzinie. 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - lOk 
R2 - lOk 
R3 - lOk 

Kondensatory: 

Cl -22pF/16V 
C2 - 330nF 
C3 - lOOnF 
C4 - 1 00 /l/F/ 16V 
C5 - 680nF 
C6 - 33pF 
C7 - 33pF 

Półprzewodniki: 

Dl - 1N4148 
D2-1N4148 
D3- 1N4148 
D4- 1N4148 
D5- 1N4148 

Układy scalone: 

Ul - 89C52 + program 
U2 - 74LS07 
U3-24C16 
U4 - 7805 

Inne: 

Q1 -12MHz 
LCD-1602 
Pkl - JQX68F 
Pk2 - JQX68F 
Pk3 - JQX68F 
Pk4 - JQX68F 

51 - mikroprzełącznik 

52 - mikroprzełącznik 

53 - mikroprzełącznik 

54 - mikroprzełącznik 
DIL40 - podstawka 
PR1-CA6H102 (1 k) 

Zł - ARK2 

Z2 - ARK2 

Z3 - ARK2 

Z4 - ARK2 

Z5 - ARK2 

Z6-PLS16 

Z7-PBS16 

Taśma 10 żył - lOcm 

Płytka-338-K _ 
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Układy 


Cłtorokanalowo 

•fakty 

dyskotekowa 



staw 342-k 


Efekty świetln^^ifeoazownym elementem 
każdej dyskoteki. Również w zaciszu domo¬ 
wym sprawiają wiele radości . Zaprojekto¬ 
wany układ jest jedyny w swoim rodzaju . 
(( Czterokanałowe efekty dyskotekowe” są 
łatwe w montażu, uruchomieniu i są zasila¬ 
ne z +i2vm 


Każdy przynajmniej raz wżyciu był 
na dyskotece. Większość ludzi efekty dys¬ 
kotekowe traktuje jako coś zupełnie na¬ 
turalnego i oczywistego. Mało kto zasta¬ 
nawia się jak one działają. Jednak są lu¬ 
dzie, którzy po zobaczeniu “światełek” 


myślą o zbudowaniu podobnych. Oczy¬ 
wiście sąto osoby; które mają wiele wspól¬ 
nego z elektroniką. Niektórzy z nas są w 
stanie podobne u Wady zaprojektować na 
kolanie w ciągu kilkunastu minut Jednak 
nie każdy ma tak duże doświadczenie. 


Właśnie dla tych, co tego nie potrafią po¬ 
wstał nasz zestaw. U Wad jest bardzo pro¬ 
sty w montażu i uruchomieniu. Może go 
zbudować każdy, kto potrafi lutować i ma 
około godziny wolnego czasu. Efekty za¬ 
silane są napięciem stałym +'12M Do każ¬ 
dego z kanałów można podłączyć żarów- 
W o poborze prądu do 20A!!! 

Budowa i działanie 

Jak wcześniej zostało wspomnia¬ 
ne, efekty są proste w budowie i monta¬ 
żu. Schemat ideowy został przedstawio¬ 
ny na rys. 1. Jak widać cały uWad składa 
się z dwóch uWadów scalonych i Wlku- 
nastu elementów R, C, D. Działanie uWa- 
du jest również proste jak jego budowa 
Do wejścia In podłączamy sygnał audio 
np. magnetofonu o poziomie nie niższym 
niż 100mV. Standardowe wyjście z ma¬ 
gnetofonu ma poziom 300mV, czyli wię¬ 
cej niż bezwzględne minimum. 

Sygnał z magnetofonu trafia na konden¬ 
sator Cl. Kondensator ten odcina skła¬ 
dową stałą która ewentualnie mogłaby 
się pojawić na wejściu źródła sygnału. 
Drugim zadaniem Cl jest obcięcie naj¬ 
niższych tonów. Potem sygnał trafia po¬ 
przez PI i R1 na wejście nieodwracające 
wzmacniacza operacyjnego Ul (TL072). 
Tu następuje jego wzmocnienie. Dlatych, 
którzy chcą eksperymentować dodam, 
że wzmocnienie wzmacniacza ustalane 
jest za pomocą rezystora R4. Zmiana war¬ 
tości R4 spowoduje zmianę wzmocnie¬ 
nia Ul. Wzmocniony sygnał o amplitu¬ 
dzie nawet powyżej 15V trafia poprzez re- 


+12 +12 
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Układy 

zystor R6 i kondensator C2 na wejście 
zegarowe 4-bitowego licznika synchro¬ 
nicznego CD4029. Układ CD4029 może 
pracować w trzech trybach: 

- dwójkowym lub dziesiętnym 

- zliczającym w przód lub wstecz 

- ustawianym asynchronicznie 

W naszym u Wadzie licznik pracuje w try¬ 
bie pierwszym. Oznacza to, że każda 
zmiana sygnału na wejściu z poziomu ni¬ 
skiego na wysoki powoduje zmianę na 
wyjściach QOQ3, a tym samym włącze¬ 
nie lub wyłączenie tranzystorówT1-T4. Za¬ 
stosowane tranzystory są typu MOSFET 
Można było użyć innych np. BD, jednak 
wówczas układ uległby rozbudowie o 
wzmacniacze sterujące. Jak wiadomo 
tranzystory MOSFET sterowane są na¬ 
pięciem, a nie prądem. Dlatego sterowa¬ 
nie tranzystorów może odbywać się bez¬ 
pośrednio z wyjść układu scalonego U2. 
Rezystory R7-R10 nie są konieczne. Ich 
zadaniem jest ewentualna ochrona U2 
przed krótkotrwałym zwarciem wyjść. 
Maksymalny prąd, jakim można obcią¬ 
żyć tranzystory to aż 20A. Przy tak du¬ 
żym obciążeniu należy pamiętać, aby 
tranzystory wyposażyć w spory radiator, 
a ścieżkę masy na płytce drukowanej 
zastąpić przewodem. Tranzystory na ra¬ 
diatorze muszą być izolowane. 

Dane katalogowe tranzystorów dopusz¬ 
czają obciążenie ponad 40A!!! Ale tak 
duży prąd powoduje mocne ich grzanie. 
Z przeprowadzonych prób wynika, że 
maksymalny prąd nie powinien przekro¬ 
czyć 20A na kanał. 

Montaż i uruchomienie 

Tradycyjnie montaż rozpoczyna¬ 
my od sprawdzenia płytki drukowanej. 
Najlepiej zrobić to przy pomocy miernika 
lub szkła powiększającego. Płytka jest 
małych rozmiarów, więc proponuję szkła 
powiększające. Szukamy czy nie ma 
zwarć lub przerw. Po stwierdzeniu, że płyt¬ 
ka jest poprawnie wykonaną przystępu¬ 
jemy do montażu. Wlutowujemy wszyst¬ 



Rys. 2 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej (skała 1:1) 


kie rezystory i kondensatory. Następnie 
diodę Zenera i potencjometr PI. Spraw¬ 
dzamy czy wszystko jest na swoich miej¬ 
scach. Po stwierdzeniu, że wszystkie ele¬ 
menty są poprawnie wlutowane, przystę¬ 
pujemy do wlutowania Ul i U2. Podczas 
lutowania uWadów scalonych, nie należy 
zbyt przegrzewać nóżek, ponieważ może 
to doprowadzić do uszkodzenia układu 
scalonego. Po poprawnym wlutowaniu 
układów podłączamy napięcie +12Vina 
wejście podajemy sygnałaudio np. z ma¬ 
gnetofonu. Próbnikiem stanów logicz¬ 
nych lub diodą LED połączoną z oporni¬ 
kiem 1k sprawdzamy czy na wyjściach 
Q1-Q3 następuje zmiana stanów. Jeżeli 
tak się nie dzieje, to potencjometr PI usta¬ 
wiamy w prawe skrajne położenie i po¬ 
wtórnie sprawdzamy stany na wyjściach 
U2. W przypadku braku zmiany stanów 
sprawdzamy miernikiem nastawionym 
na zakres 2V czy na wyjściu audio jest 
odpowiedni sygnał. Jeżeli sygnał jest o 
odpowiedniej amplitudzie, powyżej 
100mV, musimy szukać błędu montażo¬ 
wego. Po usunięciu błędu uWad będzie 
działał poprawnie. Pozostało włutować 
tranzystory Tl -T4 i podłączyć żarówki. 


Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - lOk 
R2 - lOk 
R3- 1k 
R4-1M 
R5 -10k 
R6- 1k 
R7-22 
R8-22 
R9-22 
RIO-22 

Kondensatory: 

Cl -100juF/16V 
C2 - 220/iF/16V 

Półprzewodniki: 

Dl - BZX55C15 
Tl - IRFZ44 
T2 -IRFZ44 
T3 -IRFZ44 
T4 - IRFZ44 

Układy scalone: 

Ul - TL072 
U2-4029 

Inne: 

PI - lOk-IOOk 

Płytka - 342-K _ 


Stale rosnąca liczba kradzie¬ 
ży samochodów sprawia, że wiele 
z nich zostaje wyposażana przez 
właścicieli w coraz wymyślniejsze 
zabezpieczenia, od czysto mecha¬ 
nicznych po bardzo wyrafinowane 
układy elektroniczne. Jednym z 
lepszych zabezpieczeń jest immo- 
bilizer samochodowy, którego za¬ 
daniem jest uniemożliwienie uru¬ 
chomienia silnika, a tym samym 
kradzieży samochodu, chyba że 
mamy pecha i trafimy na zawo¬ 
dowców. Wtedy nasz ukochany 
"maluch" odjedzie w siną dal na la¬ 
wecie. 

Trochę teorii 

Ceny niektórych modeli im- 
mobilizerów mogą podwoić war¬ 
tość posiadanego samochodu, a 
proponowane przez nas rozwiąza¬ 
nie jest bardzo tanie i proste w ob¬ 
słudze. Mimo że układ jest kiero¬ 
wany do przeciętnego "Kowalskie¬ 
go" posiadacza wysłużonego ma¬ 
lucha, to jak wiadomo najlepsze 
zabezpieczenie - to takie własnej 
roboty i dodatkowo podłączone w 
niekonwencjonalny sposób. Ob¬ 
sługa opisywanego układu jest 
prosta. Kierowca posiada specjal¬ 
ny klucz elektroniczny w postaci 
wtyku Jack stereo, przez włożenie 
którego w odpowiednie gniazdo 
następuje wysterowanie przekaź¬ 
ników PK1 ,PK2, a instalacja samo¬ 
chodowa działa tak, jak fabryczna. 
Możliwy jest rozruch silnika, a i 
wszystkie urządzenia działają po¬ 
prawnie. Po włożeniu klucza i wy¬ 
sterowaniu przekaźników klucz 
można wyjąć i uruchomić silnik. 
Podtrzymanie przekaźników 
PK1 ,PK2 następuje z obwodu za¬ 
silania cewki zapłonowej końców¬ 
ka J2. Napięcie to jest wyłączane 
kluczykiem stacyjki, gdy chcemy 
unieruchomić silnik. Jeżeli unieru¬ 
chomienie silnika trwa dłużej niż 
25-30 sek., nastąpi zwolnienie 
przekaźników PK1.PK2 co unie¬ 
możliwi kolejny rozruch silnika 
chyba, że ponownie włożymy 
klucz elektroniczny do gniazda G1. 
Jak widać z powyższego opisu ni¬ 
gdy nie zapomnimy włączyć im- 
mobilizera, gdyż jego włączenie 
nastąpi automatycznie wraz z upły¬ 
wem 25-30 sek od momentu wyłą- 
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w 142-k 


Tam imi 'adem za - 

bezpieczaf^mp^^ar^^mmhód przed 
złodziejami . Mimo swojej prostoty spełnia 
swoje zadanie równie dobrze, jak rozbudo¬ 
wane i drogie układy renomowanych firm 


czenia silnika. Dodatkową zaletą 
układu jest nie pobieranie przez 
układ immobilizera prądu z aku¬ 
mulatora w czasie parkowania i 
blokowania zapłonu pojazdu. 
Układ pobiera prąd tylko w przy¬ 
padku, gdy przekaźniki PK1 ,PK2 
są wysterowane, czyli w czasie gdy 
można uruchomić silnik, lub gdy 
silnik już pracuje można urucho¬ 
mić silnik. 

Budowa i działanie 

Schemat ideowy immobili¬ 
zera przedstawia rys.1. Jak widać 
ze schematu układ jest bardzo pro¬ 
sty i zawiera tylko jeden układ sca- 

Gl 

rs= r p 


lony i kilka elementów dyskret¬ 
nych. Obwód wejściowy stanowi 
dyskryminator okienkowy zbudo¬ 
wany w oparciu o dwa wzmacnia¬ 
cze IC1C, IC1 B pracujące jako 
komparatory napięcia o napię¬ 
ciach przełączania ustalonych za 
pomocą dzielnika napięcia 
R3,R4,R5. Dzielnik zastał tak do¬ 
brany, aby "okno komparatora" 
zawierało się w zakresie 5,71 V do 
6,28V. Włożenie wtyku z rezysto¬ 
rem R1 do gniazda G1 powoduje 
włączenie zasilania układu immo¬ 
bilizera oraz podanie napięcia z 
dzielnika R1, R2 na wejście kom¬ 
paratora okienkowego. Wartości 


rezystorów R1,R2 powinny być 
identyczne i dowolnie wybrane z 
przedziału 1 - 20k, ze względu na 
rozrzuty wartości najlepiej jako R1- 
R5 zastosować rezystory precyzyj¬ 
ne o tolerancji 1-2%. Jeżeli zosta¬ 
nie spełniony warunek że R1=R2 
napięcie wejściowe komparatora 
będzie dokładnie w środku "okna 
pomiarowego", to wyjścia układów 
IC1C i IC1B będą w stanie niskim. 
Jeżeli warunek równowagi nie zo¬ 
stanie spełniony, to w zależności 
czy R1 >R2 lub R1 <R2 stan wyso¬ 
ki pojawi się odpowiednio na wyj¬ 
ściu IC1B, IC1C. Układ immobili¬ 
zera z wtyczką i rezystorem jest 
stosunkowo łatwy do neutralizacji, 
aby utrudnić zadanie potencjalne¬ 
mu złodziejowi układ porównaw¬ 
czy po włożeniu wtyku pracuje tyl¬ 
ko 0.5 sek. Po tym czasie konden¬ 
sator Cl zostaje naładowany, a 
wyjście komparatora IC1A przyj¬ 
muje stan wysoki blokując możli¬ 
wość przełączenia komparatora 
ICID. Stan niski na wyjściach IC1C, 
IC1B (spełniony warunek równo¬ 
wagi R1=R2), oraz niski stan na 
wyjściu IC1A (nie skończył się jesz¬ 
cze limit czasu na porównanie) po¬ 
woduje pojawienie się wysokiego 
stanu na wyjściu ICID, poprzez 
diodę D6 następuje szybkie nała¬ 
dowanie kondensatora C3 i po¬ 
przez tranzystory T2.T3 włączenie 
przekaźników PK1,PK2. Wraz z 
przewodzeniem tranzystora T3 
poprzez rezystory R9.R8 zostaje 
wprowadzony w przewodzenie 
tranzystor T1, który poprzez dio¬ 
dę D8 doładowuje kondensator 
C3, podtrzymując wysterowanie 
przekaźników PK1.PK2 mimo wy- 




Rys. 1 Schemat ideowy 
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Rys. 2 Schemat podłączenia immobi/izera 


ź 

o 


I 

C 


jęcia klucza. Kondensator C3 do¬ 
ładowywany jest z napięcia panu¬ 
jącego na zacisku J2. Jest to na¬ 
pięcie z obwodu zapłonowego. Za¬ 
nik tego napięcia-wyłączenie za¬ 
płonu (przekręcenie kluczyka w 
stacyjce w lewą pozycję) spowo¬ 
duje zanik napięcia na zacisku J2 
i po rozładowaniu kondensatora 
C3 ok. 25-30 sek. nastąpi wyłącze¬ 
nie przekaźników PK1 ,PK2. Zasto¬ 
sowane przekaźniki PK1.PK2 po¬ 
siadają dopuszczalny prąd 10A. 
Jest to wartość zupełnie wystar¬ 
czająca w wielu obwodach insta¬ 
lacji samochodowej. 

Montaż i uruchomienie 

Układ zmontowany jest na 
jednostronnym obwodzie druko¬ 
wanym, którego mozaikę ścieżek 
i rozmieszczenie elementów 
przedstawia rys. 3. Montaż jest 
prosty i jak zwykle w przypadku 



na płytce drukowanej (skała 1:1) 


obwodu jednostronnego przy pro¬ 
jektowaniu nie można było uniknąć 
zwór. Zwory zlokalizowano pod 
układem IC1, a oznaczone jako "Z" 
należy wykonać w pierwszej kolej¬ 
ności. Następnie montujemy 
wszystkie elementy, jak zwykle roz¬ 
poczynając od najmniejszych, a 
kończąc na przekaźnikach PK1, 
PK2. Poprawnie zmontowany ze 
sprawnych elementów układ dzia¬ 
ła od pierwszego włączenia, nie 
wymaga uruchamiania i regulacji. 
Układ immobilizera przystosowa¬ 
ny jest do umieszczenia w obudo¬ 
wie KM34, jednak przed umiesz¬ 
czeniem płytki we wnętrzu obudo¬ 
wy KM34 musimy układ uzbroić 
w odpowiednie wyprowadzenia. 
Do punktów J3-J8 lutujemy sześć 
odcinków przewodu linki 2,5mm2 
o długości 70 cm, do zacisków 
J1,J2,J9 lutujemy trzy odcinki 
przewodu linki 1,5mm2, gniazdo 
G1 należy przylutować do przewo¬ 
du trzyżyłowego o długości ok. 
70cm. Układ powinien poprawnie 
pracować przez wiele lat w bardzo 
skrajnych warunkach atmosferycz¬ 
nych, dlatego należy umieścić go 
w miarę szczelnej obudowie. Naj¬ 
pierw w pokrywie obudowy KM34 
wykonujemy 10 otworów o średni¬ 
cach dopasowanych do średnic 
zastosowanych przewodów tak, 
aby po przeprowadzeniu przewo¬ 
dów przez otwory przewody cia¬ 
sno do nich pasowały. Następnie 
należy powierzchnie obwodu dru¬ 
kowanego dwukrotnie zabezpie¬ 
czyć lakierem elektroizolacyjnym 
np "PLASTIK" f-my Kontakt Che¬ 


mie. Następnie układ umieszcza¬ 
my w obudowie, wieko obudowy 
z wystającymi wyprowadzeniami 
należy przykleić dowolnym klejem 
do PCW. Rezystor R1 należy za¬ 
montować we wnętrzu osłony wty¬ 
ku Jack stereo, wtyk-klucz dobrze 
jest wyposażyć w uchwyt np. od¬ 
powiednio wyprofilowaną agrafkę 
tak, jak w rozwiązaniu modelowym 
umożliwiający założenie go na kół¬ 
ko od kluczyków samochodu. Po 
skręceniu osłony klucza-wtyku 
dobrze jest całość zalać np. żywicą 
epoksydową lub klejem Distal tak, 
aby unieruchomić uchwyt we¬ 
wnątrz obudowy i aby przygodny 
pasażer nie mógł rozkręcić osło¬ 
ny i odczytać wartości rezystora 
R1. Ze względu na możliwość zgu¬ 
bienia klucza dobrze jest wykonać 
kilka kluczy. 

Montaż i eksploatacja 

Układ należy zabudować we 
wnętrzu kabiny samochodowej. 
Optymalnym miejscem jest prze¬ 
strzeń za deską rozdzielczą możli¬ 
wie blisko skrzynki bezpieczniko¬ 
wej. W miejscu tym znajdziemy 
wszystkie interesujące nas obwo¬ 
dy instalacji samochodowej. Układ 
immobilizera będzie także dosko¬ 
nale ukryty przed potencjalnym 
złodziejem próbującym uruchomić 
silnik samochodu. Gniazdo G1 na¬ 
leży zabudować na desce rozdziel¬ 
czej lub na osłonie kolumny kie¬ 
rownicy. Przed rozpoczęciem ja¬ 
kiejkolwiek ingerencji w instalację 
elektryczną samochodu powinni¬ 
śmy dokładnie zapoznać się z do- 
kumentacją-schematem ideowym 
instalacji elektrycznej, a w przy¬ 
padku stwierdzenia że problem 
nas przerasta, dobrze jest popro¬ 
sić o pomoc kogoś ze znajomych. 
Na rys.2 przedstawiono uprosz¬ 
czony schemat fragmentu typowej 
instalacji samochodowej z zapło¬ 
nem iskrowym, na której został na¬ 
niesiony jeden ze sposobów włą¬ 
czenia immobilizera. Jak już wspo¬ 
mniano na wstępie zadaniem im¬ 
mobilizera jest uniemożliwienie 
uruchomienia silnika, dlatego w 
istniejącej instalacji należy wyko¬ 
nać dwie przerwy, które skutecz¬ 
nie zablokują uruchomienie, a w 
przypadku, gdy złodziej spróbuje 
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Wskaźnik 

natężenia 

hałasu 



staw 343-k 


Wskaźnif^bS^tTMdtWf^am oceną hałasu, 
czy jest na stałym poziomie, czy zmienia się 
w zależności np. od pory dnia. Do zobrazo¬ 
wania natężenia dźwięku służy linijka skła¬ 
dająca się z 10 diod LED. 


włączyć zapłon czy rozrusznik "na 
krótko" przez bezpośrednie poda¬ 
nie napięcia akumulatora na cew¬ 
kę zapłonową lub bendiks spowo¬ 
duje zwarcie i w konsekwencji roz¬ 
ładowanie akumulatora. Wszystkie 
połączenia należy wykonać bardzo 
starannie tylko przez lutowanie. Na 
wszystkie połączenia należy nało¬ 
żyć koszulki termokurczliwe, pa¬ 
miętając że jakiekolwiek zwarcie w 
instalacji samochodowej kończy 
się zawsze w jeden sposób. 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - patrz tekst 
R2 - patrz tekst 
R3 -10k 
R4 - 1k 
R5 - lOk 
R6 -lOOk 
R7 - lOk 
R8 - 2,2k 
R9 - lOk 
R10- lOOk 
R11-100D 
R12-100Q 

Kondensatory: 

Cl - IOji/F/16V 
C2 - '[pF 
C3 - 22/u F/16V 

Półprzewodniki: 

Dl -1N4148 
D2 -1N4148 
D3 -1N4148 
D4 -1N4148 
D6 -1N4148 
D6 -1N4148 
D8 -1N4148 
D9 -1N4148 
D5 - BZX85/C15 
Dl 0 - 1N4004 
DII - 1N4004 
Tl - BC557 
T2 - BC547 
T3-BD139 

Układy scalone: 

IC1 - LM324 

Inne: 

PK1 - RM96P lub odpowiednik 
PK2 - RM96P lub odpowiednik 
G1 - gniazdo Jack stereo 
W1 - wtyk Jack stereo 
Płytka -142-K _ 


Hałas jest wszędzie. Na ulicy wy¬ 
twarzają go pojazdy mechaniczne, w 
domu różne urządzenia elektrotechnicz¬ 
ne. Przed hałasem nie ma ucieczki. Za¬ 
wsze będzie większy lub mniejszy. 
Zresztą z badań przeprowadzonych 
przez naukowców jasno wynika, że czło¬ 
wiek potrzebuje hałasu. Oczywiście nie 
takiego jaki wytwarza cywilizacja, ale na¬ 
turalnego, będącego w przyrodzie, czyli 
szumu wiatru, fal morskich, padającego 
deszczu itp. Z przeprowadzonych eks¬ 
perymentów wynika, że zamknięcie czło¬ 
wieka w komorze dźwiękoszczelnej 
zwiększa jego stres i zdenerwowanie. Z 
drugiej strony nadmierny hałas prowa¬ 
dzi do jeszcze gorszego samopoczucia, 



Rys. 2 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej (skala 1:1) 


a w skrajnych przypadkach może dopro¬ 
wadzić nawet do agresji. No cóż człowiek 
jest częścią przyrody i powinien z nią żyć 
w symbiozie. Zaprojektowany wskaźnik 
nie uchroni nas przed hałasem, ale przy 
jego pomocy możemy próbować zredu¬ 
kować domowe źródło hałasu do mini¬ 
mum. Wskaźnik jest nieoceniony np. 
podczas prac nad wyciszaniem kompu¬ 
tera lub ustawianiem pralki czy lodówki. 
Układ jest na tyle prosty w montażu, że 
może go wykonać nawet laik. 

Budowa i działanie 

Schemat został przedstawiony na 
rys.1. Wskaźnik hałasu został wykonany 
na dwóch układach scalonych i niezbęd¬ 
nych elementach towarzyszących. 
Dźwięk docierający do mikrofonu zamie¬ 
niany jest na prąd elektryczny. Jednak 
jest on zbyt mały, aby mógł bezpośred¬ 
nio wysterować LM3914, dlatego został 
użyty podwójny wzmacniacz operacyjny 
TL072. Wzmacniacz pracuje w podsta¬ 
wowej konfiguracji ze sprzężeniem 
zwrotnym. W Ul A za sprzężenie odpo¬ 
wiedzialny jest potencjometr montażowy 
PI, a we wzmacniaczu Ul B rezystor R6. 
W pierwszym wzmacniaczu możemy re¬ 
gulować sprzężenie zwrotne, a co za tym 
idzie jego wzmocnienie. W drugim 
wzmacniaczu wzmocnienie ma starą war¬ 
tość. Aby wzmacniacze pracowały pra- 


Nowy Elektronik 2/2009 


43 




































Układy Audio 



widłowo z jednym napięciem zasilania, 
do wejścia odwracającego trzeba podać 
połowę napięcia zasilania. Uzyskano to 
stosując dzielnik rezystorowy R3, R4. 
Wzmocniony sygnał poprzez prostownik 
jednopołówkowy wykonany na diodzie 
DII i poddany filtracji przez kondensa¬ 
tor C5 trafia na wejście drugiego układu 
scalonego. Drugim układem jest 
LM3914, który już wielokrotnie był szcze¬ 
gółowo opisywany. Ale dla przypomnie¬ 
nia kilka podstawowych informacji. 
LM3914 jest monolitycznym układem 
scalonym przetwarzającym poziom na¬ 
pięcia wejściowego na ciąg sygnałów 
prądowych sterujących dziesięciopunk- 
tową linijką LED, przy czym diody mogą 
zapalić się punktowo lub tworzyć linijkę 
świetlną. Przełączanie odbywa się za 
pomocą wyprowadzenia MOD pin 9. Bez 

względu na tryb pracy zapalanie kolej- 

'---\ 

Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 4k7 
R2 - 470 

R3 - 4k7 

R4 - 4k7 
R5 - lOk 
R6 -10Ok 
R7 -10Ok 
R8 - 470 
R9 -10k 
RIO - 4k7 
R11 - 4k7 
R12 - 6k2 
R13 - 18k 


nych diod LED następuje ze skokiem co 
3dB. Wynika z tego, że skala jest loga¬ 
rytmiczna. Napięcie zasilania LM3914 
może mieć wartość od +3V do +25V. 
Wskaźnik hałasu nie jest wyskalowany 
w żadnych wartościach. Jego zadaniem 
nie jest pomiar hałasu, lecz stwierdzenie 
czy w pomieszczeniu natężenie hałasu 
wzrasta, spada, czy utrzymuje się w nor¬ 
mie. Aby wskaźnik stał się miernikiem, 
należałoby zmienić mikrofon z charakte¬ 
rystyką liniową i przeprowadzić kalibra¬ 
cję miernika. Najlepiej dokonać tego przy 
pomocy innego miernika natężenia 
dźwięku. Potencjometrem PI możemy 
ustawić wzmocnienie wzmacniacza mi¬ 
krofonowego, a tym samym czułość 
wskaźnika. 

Montaż i uruchomienie 

Montaż układu jest prosty i może 


Kondensatory: 

Cl - 1 0 /jF/ 1 6V 
C2 - 100jLiF/16V 
C3 -10OpF 
C4 -10OpF 
C5 - 1 OO/iF/16V 

C6 - 680nF 
C7 - 100/iF/16V 
C8 - 220/./F/16V 

Półprzewodniki: 

Dl - LED R 
D2 - LED R 
D3 - LED R 
D4 - LED R 
D5 - LED R 
D6 - LED R 


go przeprowadzić każdy. Po wzrokowym 
sprawdzeniu płytki drukowanej wlutowu- 
jemy zwory i wszystkie elementy poza 
półprzewodnikami. Następnie wlutowu- 
jemy diody LED Dl -Dl 0 i diodę Dl 1. Przy 
wlutowywaniu LED należy zwrócić uwa¬ 
gę, aby nie zamienić diody z katodą. 
Dłuższa końcówka diody to anoda. Po 
wlutowaniu diod pozostało wlutować 
dwa układy scalone. Jest to czynność 
stosunkowo prosta i chyba nie wymaga 
szczególnych wyjaśnień. Wystarczy pa¬ 
miętać, aby używać podczas lutowania 
kalafonii, wówczas luty są pewne, a przy 
tym ładnie wyglądają. Gdy wszystkie ele¬ 
menty są wlutowane, jeszcze raz wszyst¬ 
ko dokładnie sprawdzamy czy gdzieś nie 
popełniliśmy błędu. Po oględzinach włą¬ 
czamy napięcie zasilania + 12V i może¬ 
my cieszyć się zmontowanym układem. 


D7 - LED R 
D8 - LED R 
D9 - LED R 
D10-LEDR 
DII -1N4148 

Układy scalone: 

Ul -TL072 
U2-LM3914 

Inne: 

J1 - PLS2+MJ6B 

Ml - mikrofon pojemnościowy 

PR1 - CA6V104 (1 OOk) 

Zł - ARK2 
Płytka - 343-K 


44 


Nowy Elektronik 2/2009 






























































































Układy Audio 


Prosty 
generator 
funkcji IkH 



w 361-K 


Generator funkcji umożliwia otrzymanie na 
wyjściu trzech przebiegów - trójkąt, prosto¬ 
kąt, sinus o częstotliwości 1kHz . Amplituda 
sygnału wyjściowego może wynosić od 0 do 


7Vpp. 


Gdy zaczynamy zabawę z 
elektroniką, to zazwyczaj od bu¬ 
dowy wzmacniaczy mocy lub od 
prostych układów cyfrowych. Do 
uruchamiania obu tych rzeczy nie¬ 
zbędny jest generator funkcji. Nie 
zawsze dysponujemy fabrycznym 
generatorem. Wówczas mamy do 
wyboru dwie możliwości: poży¬ 
czyć generator od kolegi albo 
zbudować własny. Pożyczony bę¬ 
dziemy musieli zwrócić, a gdy 
zbudujemy własny, to oprócz 
ogromnej satysfakcji będziemy go 
zawsze mieli pod ręką i nawet gdy 
go uszkodzimy, to nic się nie sta¬ 


lotPloioioioioioioioioi o 

ś 

©1 


HSISSSHSS 
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, 043 Noug Elektronik 361-K SH 


Rys. 2 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej (skala 1:1) 


nie, ponieważ części zamienne są 
stosunkowo tanie. 

Generator został wykonany na 
czterokrotnym wzmacniaczu ope¬ 
racyjnym LM324. Na pierwszym i 
czwartym wzmacniaczu Ul A i 
Ul D został zbudowany generator 
przebiegu trójkątnego i prostokąt¬ 
nego o częstotliwości 1 kHz. Zmia¬ 
nę częstotliwości możemy uzy¬ 
skać poprzez zmianę dwóch po¬ 
jemności Cl i C2 oraz przez zmia¬ 
nę rezystorów od R5 i R6. 
Przebieg sinusoidalny wykonany 
jest na wzmacniaczu U1C i dzie¬ 
sięciu diodach impulsowych 
1N4148 z dołączonymi rezystora¬ 
mi R13-R17. Rezystory są tak do¬ 
brane, aby sinus był jak najbar¬ 
dziej naturalny. Wzmacniacz U1B 
służy do odseparowania wyjść ge¬ 
neratorów od obciążenia oraz do 
wzmocnienia sygnału z każdego 
generatora. 

Montaż i uruchomienie 

Płytka generatora ma małe 
wymiary, ale upakowanie elemen¬ 
tów jest dosyć duże. Przed przy¬ 


stąpieniem do montażu zasadni¬ 
czego trzeba bezwzględnie 
sprawdzić jakość płytki. Spraw¬ 
dzamy czy nie ma przerw lub 
zwarć na ścieżkach z szczegól¬ 
nym uwzględnieniem ścieżek 
cienkich, których na płytce jest 
dużo. Test płytki można również 
wykonać metodą elektryczną przy 
pomocy miernika uniwersalnego 
wyposażonego w brzęczyk. 
Montaż zasadniczy rozpoczyna¬ 
my od wlutowania mostków, rezy¬ 
storów oraz kondensatorów i po¬ 
tencjometrów regulowanych. Na 
zakończenie wlutowujemy pół¬ 
przewodniki i złącza. Podczas lu¬ 
towania półprzewodników należy 
szczególną uwagę zwrócić na dio¬ 
dy impulsowe 1N4148. Dotyczy to 
przede wszystkim diod użytych do 
kształtowania sinusa. Pomyłka 
polegająca na zamianie anody z 
katodą spowoduje błędne działa¬ 
nie wyjścia dostarczającego si¬ 
nus. Późniejsze znalezienie błędu 
jest trudnie i wymaga sporo cza¬ 
su. 

Uruchomienie układu sprowadza 
się do podłączenia napięcia zasi¬ 
lania i ustawienia potencjometrów 
montażowych PR1-PR5. Aby pro¬ 
ces ustawiania był prawidłowy, 
potrzebny jest miernik częstotli¬ 
wości np. z miernika uniwersalne¬ 
go i oscyloskop. Bez oscylosko¬ 
pu niemożliwe jest ustawienie pra¬ 
widłowego kształtu sinusa. Z 
oscyloskopu można skorzystać u 
kolegi lub w zaprzyjaźnionym 
warsztacie RTV. Dysponując czę- 
stościomierzem i oscyloskopem 
możemy rozpocząć proces kali¬ 
bracji. Włączamy napięcie zasila¬ 
nia, końcówkę pomiarową oscy¬ 
loskopu dotykamy do nóżki 1 Ul, 
na oscyloskopie ujrzymy przebieg 
trójkątny. Potencjometrem PR5 

ustawiamy symetrię przebiegu. 

Oznaczało, że przebieg musi być 
symetryczny względem osi X na 
ekranie oscyloskopu. Następnie 
oscyloskop przełączamy na 8 
nóżkę Ul. Potencjometrem PR4 
ustawiamy kształt sinusa. Na za¬ 
kończenie pomiarów sprawdzamy 
jaki kształt przebiegu jest na nóż¬ 
ce 14 Ul - powinien być prosto¬ 
kąt. Teraz częstościomierzem po¬ 
zostało zmierzyć częstotliwość na 
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Układy Audio 


nóżce 1 Ul, która powinna wyno¬ 
sić 1kHz. Na zakończenie usta¬ 
wień potencjometrami PR1, PR2, 
PR3 ustawiamy poziom sygnału 
wyjściowego dla każdego prze¬ 
biegu. Aby zrobić to precyzyjnie 
oscyloskop podłączamy do wyj¬ 
ścia generatora. Zwieramy JP1P- 
JP2P. Potencjometrem PR1 usta¬ 
wiamy interesujący nas poziom 
przebiegu prostokątnego np. 5V. 
Po ustawieniu przekładamy zwo- 
rę na JP1T-JP2T i potencjometrem 
PR2 ustawiamy poziom przebie¬ 
gu trójkątnego np. IV. Ostatni raz 
zmieniamy położenie zwory na 
JP1S-JP2S i ustawiamy przebieg 
sinusoidalny np. 0,7V. Od tego 
momentu generator jest gotów do 
pracy. 

Jeżeli komuś nie odpowiada wy¬ 
bór funkcji generatora poprzez 
przełączanie zwór, można w miej¬ 
sce zwór wstawić przełącznik za¬ 



leżny, ale na bardzo krótkich 
przewodach ekranowanych. To 
samo dotyczy potencjometrów 
PR1-PR3. Również można wypro¬ 
wadzić ekranowane przewody do 
potencjometrów obrotowych, któ¬ 
re można umieścić na obudowie 
generatora. 



Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - 1k2 
R2- 1k 
R3- 1k2 
R4- 1k 
R5 - 68k 
R6 - 68k 
R7- 1k 
R8- 15k 
R9 - 620 
RIO -200 
R11 - 2k2 
R12 -1 k 
R13 - 2k7 
R14 - lOk 
R15 - 18k 
R16 - 27k 
R17 -1k5 
R18 - 3k 
R19 - 3k 
R20 - 51 
R21 - 6k8 

Kondensatory: 

Cl - 6,8nF 
C2 - 6,8nF 
C3 -lOOnF 
C4 -lOOnF 
C5 - lOOnF 

Półprzewodniki: 

Tl - BC547 
T2 - BC557 
Dl - 1N4148 
D2-1N4148 
D3-1N4148 

D4 - 1N4148 

D5-1N4148 
D6-1N4148 
D7- 1N4148 
D8-1N4148 
D9 - 1N4148 
D10-1N4148 
DII -1N4148 

Układy scalone: 

Ul - LM324 

Inne: 

PR1 - CA6V472 (4k7) 

PR2 - CA6V472 (4k7) 

PR3 - CA6V472 (4k7) 

PR4 - CA6V102 (1 k) 

PR5 - CA6V252 (2k5) 

Zł - ARK3 
JP1 - PLS4 
JP2 - PLS4 + MJ6B 
l Płytka-361-k 
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Oferta 



Zamów prenumeratę sześciu kolejny 
numerów NE w cenie 8 v 50zi/egz 


i 




ś\ 

a 




s\ 

"V 


Zasady prenumeraty 

1. Proponujemy prenumeratę 6 kolejnych numerów NE. Prenurffę^tę 
można rozpocząć w dowolnym momencie 
2. Aby zamówić prenumeratę wystarczy wpłacić na konto 
wydawnictwa kwotę 51 zł i powiadomić o tym redakcję NE. 

> Można to zrobić telefoniczne, listownie lub poprzez e-mail. 

.A PRESS-POLSKA; ul. Junaków 2; 82-300 Elbląg 
nr r-ku 81 1020 1752 0000 0402 0072 7263 
3. Każdemu z prenumeratorów oprócz rnższej ceny NE przysługuje 
16 20% rabat prsy zakupie zestawówc'|)łytek drukowanych 

oraz podzesp^ow elektroniczny^ z oferty handlowe|^JE 


Korzystając z prenumeraty otrzymujesz 
regularnie NE pod wskaząny adres 

4 




Zamówienie ważne do ukazania się następnego 

Zamówienie na 
darmową płytkę 
drukowaną 



tę zwrotnąznaklejonym zna cz - 

kiem za 1 f 70zł 


numeru NE 

□ 263-k 

□ 185-k 

□ 199-k 

□ 334-k 

□ 337-k 

□ 342-k 

□ 333-k 

□ 361-k 

□ 331-k 

□ 142-k 
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Oferta 



Książka przeznaczona jest 
przede wszystkim dla elektroni¬ 
ków amatorów, którzy w prosty, 



bezbolesny sposób chcą rozpo¬ 
cząć przygodę z mikrokontrole¬ 
rami. 

Nie ulega wątpliwości, że rozwój 
elektroniki w ostatnich latach nie 
pozostawia nam elektronikom 
wyboru, zmuszając nas do zgłę¬ 
biania tajemnic techniki mikro¬ 
procesorowej. Ci wszyscy, któ¬ 
rzy nie mają czasu uczyć się 
skomplikowanych języków pro¬ 
gramowania, a chcą w swoich 
konstrukcjach wykorzystać mi¬ 



krokontrolery mogą śmiało się¬ 
gnąć po mikrokontrolery rodziny 
ST62/72 i tworzyć przy pomocy 
ST6Realizera bardzo zaawanso¬ 
wane programy w ciągu kilkuna¬ 
stu przyjemnych minut z kompu¬ 
terem. 

Wielką zaletą ST6Realizera jest 
jego intuicyjna obsługa oraz to, 

że nie wymaga się od projektan¬ 
ta znajomości jakiegokolwiek ję¬ 
zyka programowania! 

Książka oprócz podstawowych 


wiadomości o mikrokontrolerach 
rodziny ST62 oraz zagadnień 
związanych z obsługą programu 
ST6Realizer, zawiera bardzo 
dużo praktycznych przykładów, 
które ułatwią zgłębianie tajemnic 
tego niesamowitego programu. 
Tak jak inne programy Realizer 
ma swoje wady i zalety. Jednak 

jestem pewny, że każdy kto się¬ 
gnie po Realizera, nie zawiedzie 
się na nim i będzie z niego za¬ 
dowolony, tak jak autor książki. 


Płytki drukowane aa DARMO!!! 

Jak zapewne wszyscy wiedzą z własnego doświadczenia najmniej przyjemną, a zara¬ 
zem najbardziej czasochłonną czynnością przy budowie układu elektronicznego jest 
wykonanie płytki drukowanej. Aby uprzyjemnić budowę układów redakcja Nowego 
Elektronika oferuje za darmo płytki drukowane do większości układów, które są pu¬ 
blikowane na łamach NE. Każdy z Czytelników może zamówić za darmo jedną dowol¬ 
nie wybraną płytkę drukowaną, której rysunek został zamieszczony na wkładce - nie 
dotyczy reprintów. Aby otrzymać wybraną płytkę drukowaną wystarczy na poniższym 
blankiecie zaznaczyć krzyżykiem jej numer, nakleić kupon z ostatniej strony okładki i 
dołączyć zaadresowaną kopertę zwrotną ze znaczkiem za 1.70 zł., a następnie prze¬ 
słać to wszystko na adres redakcji. Dział wysyłki darmowych płytek odeśle w zaadre¬ 
sowanej kopercie wybraną płytkę drukowaną. 

Nowy Elektronik 
ul. Junaków 2, 82-300 Elbląg 
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Oferta Specjalna 

Nowego Elektronika 

Wszystkie pozycje ze Specjalnej Oferty handlowej NE można zamówić: listownie, telefonicznie, poprzez 
e-mail. Do wysianej przesyłki doliczane są koszty pakowania i wysyłki (także do przedpłat) - 13.00zl. 
Podane ceny zawierają podatek VAT. 

A-symbol elementu: B-nazwa: C-nr Nowego Elektronika; O cena detaliczna; E-cena dla prenumeratorów 


Układy mikroprocesorowe + wybrany program 




A 

B 


D 

E 

89C(S)51 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


28.00 

22,40 

89C(S)52 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


29,00 

23,20 

89C2051 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


24.00 

19,20 

89C4051 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


28,00 

22,40 

ST62T10 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


26.00 

20,80 

ST62T20 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


27.00 

21,60 

90S4433 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


29,00 

23,20 

90S2313 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


28,00 

23,20 

90S1200 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


28,00 

22,40 

Tiny22313 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


29,00 

23,20 

Tiny26 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


29,00 

23,20 

MegaS 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


29,00 

23,20 

Mega16 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


29,00 

23,20 

Układy pamięci EPROM + wybrany program 




A 

B 


D 

E 

27C512 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


20,00 

16,00 

270236 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


20,00 

16,00 

27C64 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


24,00 

19,20 

2716 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


24,00 

19,20 

Płytki drukowane do układów z Nowego Elektronika 




A 

B 

C 

D 

E 

001 

Sterownik dużej mocy do PC 

1/98 

brak 


002 

Cyfrowe efekty dyskotekowe 

1/98 

brak 


004 

Prosta przetwornica DC/DC 

1/98 

3,00 

2,40 

005 

Pięciokanalowy analizator logiczny 

1/98 

5,00 

4,00 

005_1 

Pięciokanałowy analizator logiczny 

1/98 

brak 


006 

Tester kabli koncentrycznych 

1/98 

3,00 

2,40 

008 

Mininadajnik-mikrofon z modulacją True FM 

1/98 

brak 


010 

Uniwersalny moduł odbiornika UKF FM 

1/98 

brak 


024 

Zamek szyfrowy z alarmem 

1/98 

brak 


026_1 

Ośmiokanałowy zegar sterujący 

1/98 

brak 


026_3 

Ośmiokanałowy zegar sterujący 

1/98 

5,00 

4,00 

026_5 

Ośmiokanałowy zegar sterujący 

1/98 

5.00 

4,00 

007 

Prosty domowy nada|nik telewizji kolorowej 

2/98 

brak 


012 

Elektroniczna ruletka 

2/98 

5,00 

4,00 

015 

Wzmacniacz HiFi 2x50W 

2/98 

5,00 

4,00 

025 

Programowany zegar ciemniowy 

2/98 

10,00 

8,00 

027 

Koder stereo 

2/98 

brak 


027_1 

Koder stereo-generator 

2/98 

3,00 

2,40 

029 

Emulator pamięci EPROM2764-27256 

2/98 

brak 


030 

Autoalaim ze sterownikiem centralnego zamka 

2/98 

10,00 

8,00 

030_1 

Autoalarm ze sterownikiem centralnego zamka 

2/98 

3,00 

2,40 

003 

Automatyczny przełącznik AV 

3/98 

brak 


013 

Automatyczna miniperkusja 

3/98 

brak 


016 

Miernik wysterowania z pamięcią 

3/98 

6.00 

4,80 

031 

Programowalny miernik częstotliwości 

3190 

8,00 

6,40 

032 

Zegar z gongiem 

3/98 

brak 


033 

Odbiornik KF 

3/98 

brak 


028_1 

Ośmiokanałowy sterownik węża świetlnego 

3/98 

5,00 

4,00 

028 

Ośmiokanałowy sterownik węża świetlnego 

4/98 

brak 


009 

Migające lampki na świąteczną choinkę 

4/98 

brak 


011 

Prosta przetwornica 12V/220V 

4/98 

brak 


017 

Stereofoniczny potencjometr cyfrowy do audio 

4/98 

brak 


041 

Amatorski programator 89C1051.89C2051 

4/98 

brak 


042_1 

Uniwersalna przetwornica obniżająca napięcie 

4/98 

4.00 

3,20 

042 2 

Uniwersalna przetwornica odwracająca napięcie 

4/98 

4,00 

3,20 


042_3 

Uniwersalna przetwornica podwyższająca napięcie 

4/98 

4,00 

3,20 

043 

Przetwornik A/C do komputera PC 

4/98 

brak 


044_1 

Wąskopasmowy nadajnik FM 

4/98 

brak 


044_2 

Wąskopasmowy odbiornik FM 

4/98 

brak 


045 

Częstośdomierz współpracujący z łączem RS232 

1/99 

3,00 

2,40 

050 

Kompletny wzmacniacz-selektor wejścia 

1/99 

brak 


051 

Minikamera pogłosowa 

1/99 

brak 


052 

Dotykowy ściemniacz światła 

1/99 

4,00 

3,20 

053 

Miliwoltomierz 

1/99 

brak 


055 

Analogowy dekoder fon0 do NAGAVISION/SYSTER 

1/99 

brak 


056 

Amatorski programator 89C51, 52,55 

1/99 

10,00 

8,00 

057 

Mikroprocesorowy miernik LC 

1/99 

10,00 

8,00 

018 

Ośmiokanałowy analizator stanów logicznych 

2/99 

10,00 

8,00 

020 

Automatyczny przełącznik oświetlenia reklamowego 

2/99 

brak 


022 1 

Czterokanłowy nadajnlk-odbiornik podczerwieni 

2/99 

6,00 

4,80 

022_2 

Czterokanatowy nadajnik-odbiomik podczerwieni 

2/99 

brak 


023 

Generator funkcyjny ze stopniem mocy 

2/99 

brak 


063 

Panelowy woltomierz napięcia stałego 

2/99 

7,00 

5,60 

063_1 

Panelowy woltomierz napięcia stałego mod. wyj. 

2/99 

5,00 

4,00 

100 

Układ do zmiany kierunku obrotów silnika prądu stał. 

2/99 

brak 


019 

Zasilacz laboratoryjny 0-20V,2A czJ 

2/99 

brak 


019_1 

Zasilacz laboratoryjny 0-20V,2A cz.ll mod.sterowania 

3/99 

brak 


019_2 

Zasilacz laboratoryjny Q-20V.2A cz.ll mod .klawiatury 

3/99 

4.00 

3,20 

021 

Przystawka gltarowa..."OVERDRIVE’ 

3/99 

brak 


034 

Mikroprocesorowy licznik kosztu rozmów telefon. 

3/99 

brak 


034_1 

Mikroprocesorowy licznik kosztu rozmów telefon. 

3/99 

brak 


035 

Detektor ga 2 u 

3/99 

brak 


035_1 

Detektor gazu 

3/99 

3,00 

2,40 

036 

Próbnik stanów logicznych CMOS/TTL 

3/99 

brak 


037 

Symulator-generator stanów log. na wyj. CMOS 

3/99 

5,00 

4,00 

070 

Kompletny wzmacniacz-końcówka mocy 100W 

3/99 

5,00 

4,00 

073 

Panelowy amperomierz prądu stałego 

3/99 

brak 


073 1 

Panelowy amperomierz prądu stałego mod.wyś. 

3/99 

5,00 

4,00 

061 

Zdalne sterowanie przez telefon 

4/99 

10,00 

8,00 

062 

Miernik niskich rezystancji 

4/99 

brak 


059 

Prosty "klucz-etektronlczny 

4/99 

5,00 

4,00 

059_1 

Prosty “klucz"Glektronlczny-zlącze klawiatury 

4/99 

5,00 

4,00 

064 

Prostownik do ładowania akumulatorów samochód. 

4/99 

brak 


065 

Grupowy regulator ogrzewania 

4/99 

5,00 

4,00 

066 

Regulator oświetlenia na podczerwień 

4/99 

brak 


067 

Samochodowy wzmacniacz mocy 

4/99 

7,00 

5,60 

048 

Domowa centrala alarmowa 

5/99 

10,00 

8,00 

049 

Konwerter-komputer/TV 

5/99 

brak 


080 

Kompletny wzmacniacz-przedwzmacniacz 

5/99 

brak 


068 

Emulator nadajnik DCF77 

5/99 

5,00 

4,00 

075 

Miniaturowy stereofoniczny wzmacniacz słuchawk. 

5/99 

brak 


079 

Miernik częstotliwości do 1,2GHz 

5/99 

10,00 

8,00 

085 

Mikroprocesorowy sterownik akwarium 

5/99 

brak 


085_1 

Mikroprocesorowy sterownik akwarium 

5/99 

3,00 

2,40 

069 

Rozmowa przez zamknięte drzwi 

6/99 

brak 


091 

Miernik napięcia stałego z autom.zmianą zakresów 

6/99 

10,00 

8,00 

092 

Laserowe efekty świetlne 

6/99 

8,00 

6,40 

093 

Elektroniczna choinka 

6/99 

5,00 

4,00 

094 

Tania sonda napięciowa 0-19,9V 

6/99 

brak 


096 

Automatyczna sekretarka talafoniczna 

699 

12,00 

9,60 

099 

UKiad Kontroli pracy wentylatora CPU Komputera 

6/99 

3.00 

2.40 

071 

Półprzewodnikowy ‘radiator - 

1/00 

10,00 

8.00 

054_1 

Sztuczne obciążenie czyli "pożeracz prądu' 

1/00 

brak 


054_2 

Sztuczne obciążenie czyli 'pożeracz prądu* 

1/00 

brak 


047_1 

Zdalne sterowanie poprzez sieć elektryczną 

1/00 

brak 


047_2 

Zdalne sterowanie poprzez sieć elektryczną 

1/00 

12.00 

9,60 

047_3 

Zdalne sterowanie poprzez sieć elektryczną 

1/00 

brak 


046 

Przetwornica 12/24V i mocy 75W 

1/00 

brak 


038 

Minikamera jako detektor ruchu 

1,00 

brak 


089 

Odbiornik DCF77 

1,00 

brak 


039 

Uktad redukcji szumów 

1.00 

brak 


058 

Przetwornica 12-200/300VA 

200 

15,00 

12.00 
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058_1 

Przetwornica 12-200/300VA 

2/00 

6,00 

4,80 


143-K 

Lampa do ciemni fotograficznej-płytka sterownika 

3/01 

8,00 

6,40 

072 

Warsztatowy stabilizator impulsowy 1.2-20/3A 

2/00 

brak 



143_1-K 

Lampa do ciemni fotograficznej-plytka diod LED 

3/01 

brak 


074 

Mini UPS 

2/00 

brak 



144-K 

Strach na krety 

3/01 

5,00 

4,00 

076 

EOUAUZER 7-kanalowy 

2/00 

6.00 

4,80 


145-K 

Dotykowy regulator oświetlenia 

3/01 

6,00 

4,80 

076_1 

EOUAUZER 7-kanałowy 

2/00 

6.00 

4,80 


146-K 

Mostkowy gigant-do 1000WIII 

4/01 

5,00 

4,00 

077 

Amator, programator pamięci EPROM 27C64 i 27C256 

2/00 

brak 



147-K 

Inteligentny kasownik pamięci EPROM 

4/01 

brak 


078_1 

Laserowy system zdalnego sterowania 

2/00 

8,00 

6,40 


148-K 

Wzmacniacz samochodowy 2x70W 

4/01 

9,00 

7X0 

078_2 

Laserowy system zdalnego sterowania 

2/00 

6.00 

4,80 


150-K 

Prosty warsztatowy generator funkcji 

4/01 

9,00 

7,20 

083 

Termometr 0-300st.C 

3/00 

brak 



151-K 

Antypluskwa 

4/01 

5,00 

4,00 

084 

Układ do rozmagnesowywania głowic magnetofon. 

3/00 

7,00 

5,60 


152-K 

Roziadowarka ogniw NiCd 

4/01 

5,00 

4,00 

086 

Szerokopasmowy modulator telew . dla kanałów 21-37 

3/00 

5,00 

4,00 


153-K 

Sterowanie pilotem w kodzie RC5 WinAmp’em 

4/01 

8,00 

6,40 

087 

Elektroniczna papuga 

3/00 

5,00 

4,00 


154-K 

Elektroniczna książka telefoniczna z wybieraniem numeru 

5/01 

10,00 

8,00 

088 

Zasilacz symetryczny 0-30V,2A 

3/00 

8,00 

6,40 


155-K 

Timer GSM 

5/01 

5,00 

4,00 

097 

Zegar z *inteligentnym"budz!kiem 

3/00 

brak 



156-K 

Komputerowy załącznik/wyłącznik urządzeń 

5/01 

6.00 

4,80 

097_1 

Zegar z “inteligentnym"budzikiem 

3/00 

brak 



157-K 

Układ ostrzegający o gołoledzi 

5/01 

brak 


098 

Prosta sonda logiczna TTL na ST62T10 

3/00 

6,00 

4,80 


158-K 

Czujnik udarowy 

5/01 

5,00 

4,00 

080 

Układ opóźniający-sztuczne echo 

4/00 

brak 



159-K 

Układ zabezpieczający kolumny głośnikowe 

5/01 

5,00 

4,00 

081 

Interkom 1 motocykl 

4/00 

brak 



160-K 

Wielokanałowy dzwonek bezprzewodowy(pł.nadajnika) 

5/01 

6.00 

4,60 

081 _1 

Interkom i motocykl 

4/00 

4,00 

3,20 


160J-K 

Wielokanałowy dzwonek bezprzewodowy (pt.odbiomika) 

5/01 

6,00 

4,80 

082 

Stroboskop lotograliczny 11J 

4/00 

brak 



161_1-K 

Miernik do bezinwazyjnego pomiaru prądu 

6/01 

brak 


082_1 

Stroboskop fotograficzny 11J moduł palnika 

4/00 

3,00 

2,40 


161_2-K 

Miernik do bezinwazyjnego pomiaru prądu 

6/01 

5,00 

4,00 

090 1 

Przesyłanie sygnałów t/ideo kablem teletechnicznym 

4/00 

brak 



162_1-K 

Zasilacz sterowany cyfrowo 1,5V-19V/5A 

6/01 

8,00 

6,40 

090 2 

Przesyłanie sygnałów video kablem teletechnicznym 

4/00 

5,00 

4,00 


162_2-K 

Zasilacz sterowany cyfrowo 1,5V-19V/5A 

6/01 

6.00 

4,80 

090 3 

Przesyłanie sygnałów video kablem teletechnicznym 

4/00 

brak 



163-K 

Sterownik oświetlenia choinki 

6/01 

brak 


101 

Uniwersalny ośmiopozycyjny przełącznik elektro. 

4/00 

brak 



164-K 

Kompas elektroniczny 

6/01 

5.00 

4,00 

101_1 

Uniwersalny ośmiopozycyjny przełącznik elektro. 

4/00 

5,00 

4,00 


165-K 

Submlnlaturowy odbiornik FM 

6/01 

5,00 

4,00 

102 

Szyfrator dźwięku 

4/00 

6,00 

4,80 


166-K 

Prosty regulator CO 

6/01 

6,00 

4,80 

103 

Alarm samochodowy 

4/00 

8.00 

6,40 


167-K 

Samochodowa przetwornica 12V/220V/100VA 

6/01 

8,00 

6,40 

104 

Komputer świetlny "Max'plytka sterownika 

5/00 

10,00 

8,00 


168-K 

Mikroprocesorowy dwupunktowy miernik temperatury 

1/02 

9,00 

7X0 

104_1 

Komputer świetlny "Max'płytka wyświetlacza 

5/00 

6,00 

4,80 


169-K 

Alarm z powiadomieniem telefonicznym 

1/02 

20,00 

16,00 

105 

Automat do przytóżkowej lampki nocnej 

5/00 

brak 



170-K 

Monitor linii DTMF 

1/02 

6,00 

4.80 

106 

Dudnieniowy wykryw. metali do penetracji ścian 

5/00 

brak 



171-K 

Inteligentny układ sterow.zaczepem instalacji domofon. 

1/02 

6,00 

4.80 

107 

Wzmacniacz mocy 250W HiFi (sinus) 

5/00 

15,00 

12,00 


172-K 

Inteligentny wzmacniacz mikrofonowy 

1/02 

4,00 

3X0 

108 

Stroik gitarowy 

5/00 

8,00 

6,40 


173-K 

Recykling napędu CD-R 

1/02 

brak 


109 

Automatyczne oświetlenie posesji 

5/00 

brak 



174-K 

Regulator temperatury dla folografików-baza 

1/02 

8,00 

6,40 

110 

Generator sygnałów Morse'a-lub autom.klucz telegraf. 

5/00 

brak 



174_1-K 

Regulator temperatury dla fotografików-wyświetlacz 

1/02 

6.00 

4X0 

113 

Programator 89Cxx51 do BASCOM 

5/00 

10,00 

8,00 


175-K 

Bezprzewodowy trójtonowy gong selektywny-aadajnik 

1/02 

5.00 

4.00 

111 

Gwiazda Betlejemska 

6/00 

brak 



1751-K 

Bezprzewodowy trójtonowy gong selektywny-odbiomik 

1/02 

5X0 

4.00 

112 

Zasilacz napięć symetrycznych 

6/00 

brak 



176-K 

Mikroprocesorowa ładowarka akumulatorów 

2/02 

6X0 

6.40 

114 

Elektroniczny metronom 

6/00 

5,00 

4/00 


177_1-K 

Szukacz montera-moduł liniowy 

2/02 

7X0 

5.60 

115 

12-kanałowe zdalne sterowanie-płytka odbiornika 

6/00 

8,00 

6,40 


177_2-K 

Szukacz montera-moduł mikrokontrolera 

2/02 

7.00 

5,60 

115_1 

12-kanałowe zdalne sterowanie-płytka nadajnika 

6/00 

10,00 

8,00 


178-K 

Monitor linii 8-bitowej 

202 

6X0 

4X0 

116 

Automatyczny odbiornik sygnału Morse'a 

6/00 

brał 



179_1-K 

Uniwersalny moduł LCD z separacją galwan.-mod.wyśw. 

202 

7X0 

5,60 

118 

Generator liczb TOTOLOTKA 

6/00 

6,00 

4,80 


179_2-K 

Uniwersalny moduł LCD z separacją galwan.-mod zasil. 

202 

6X0 

4.80 

119 

Super nadajnik TV 

6/00 

brak 



180J-K 

Oświetlacz noktowizyjny dużej mocy-pł.sterownika 

202 

brak 


120 

Profesjonalny przełącznik dźwiękowy 

6/00 

brak 



180_2-K 

Oświetlacz noktowizyjny dużej mocy-pl.UED 

202 

8X0 

6.40 

122-K 

Miniaturowa końcówka mocy 10+10W 

1/01 

5,00 

4,00 


181-K 

Precyzyjny regulator mocy PWM 

202 

5,00 

400 

130-K 

Regulowany zasilacz do miniwiertartci 

1/01 

7,00 

5,60 


182-K 

Bektroniczny strach 

202 

6,00 

4 80 

131-K 

Żelazko-stołik'do folii TESS200 

1/01 

brak 



183-K 

Wyłącznik oświetlenia klatki schodowej 

202 

6.00 

4X0 

132-K 

Radasterowane 433MHz-p(ytka odbiornika 

1/01 

8,00 

6,40 


199-K 

Cyfrowy UPS-NEPRO Digital 500 

202 

15X0 

12X0 

132_1-K 

Radiosterowame 433MHz-płytka pilota 

1/01 

5,00 

4,00 


184-K 

Uniwersalny programator mikropr.serii 89Cxx i 89Cxx51 

302 

10X0 

800 

133-K 

Pięookanatowy uniwer. syntezer częstotliwosopł sterów. 

1/01 

brak 



185-K 

AutoKlima 

302 

8X0 

6.40 

133_1-K 

Pięciokanałowy uniwer. syntezer częstotlrwośo-pł.gener. 

1/01 

5,00 

4,00 


186-K 

Nadajnik UKF FM-Stereo 

3C2 

7X0 

5.60 

134-K 

Nadajnik UKF FM-1,8W dla zakresu 84-1 1 4MHz 

1/01 

8,00 

6,40 


187-K 

Komputer PC jako zasilacz 

302 

brak 


1015-1-K 

Adapter do program.-dla ST62T15/25(współp.z 1015-K) 

1/01 

3,00 

2,40 


188-K 

Wędkarski wskaźnik brań 

302 

6X0 

480 

123-K 

Super programator 42 układów 

2/01 

5,00 

4,00 


189-K 

Wzmacniacz audio do PC 

302 

Srak 


126-K 

Szybka ładowarka akumulatorów NiMH/NiCd 

2/01 

7,00 

5,60 


1901-K 

Czterokanatowy panelowy miliwoltoiTMerz-pLpofnamn 

«C2 

TQX0 

600 

127-K 

Samochodowy aktywny Subwoofer 

2/01 

brak 



190_2-K 

Czlerokanalowy panelowy m iliwołlomierz-pt.wyśwteSac 

402 

5X0 

4X0 

128-K 

Transformator elektroniczny z regulacją napięcia 

2/01 

7,00 

5,60 


191-K 

Tester kombinacyjnych układów cyfrowych TTL i CMOS 

•402 

10X0 

800 

129-K 

Supermala przetwornica 12/220V/200W 

2/01 

7,00 

5,60 


192-K 

Cyfrowy dzwonek do drzwi 

402 

5X0 

4X0 

135-K 

Wysokiej klasy przedwzmac. ze ster. mikroproces. 

2/01 

10,00 

8,00 


193-K 

Przetwornica do świetlówki kompaktowe 

402 

brak 


125J-K 

Iluminofonia cyfrowa-część cyfrowa 

2/01 

8,00 

6,40 


194-K 

Laska sygnalizacyjna 

402 

6X0 

4X0 

125_2-K 

lluminofonia cyfrowa-część analogowa 

3/01 

5,00 

4,00 


195-K 

Detektor grzmotów-czyli "Bełdronczny szaman" 

402 

*X0 

3X0 

140-K 

Zamek transponderowy 

3/01 

10,00 

8,00 


196-K 

Czterokanałowy wzmacniacz do zestawu SURROUNC 

402 

brak 


141-K 

Ultra niskoszumny wzmacniacz mikrofonowy 

3/01 

7,00 

5,60 


197-K 

Dekoder-tesler pilotów RCS 

302 

brak 


142-K 

Tani immobiBzer samochodowy 

3/01 

5,00 

4,00 


1981-K 

128-kanałowy system sterujący z PC 

502 

brak 
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198 2-K 

128-kanatowy system sterujący z PC 

5/02 

8.00 

6.40 


345-K 

Miernik indukcyjności IjiH-IOOmH 

1/04 

10,00 

8,00 

201-K 

Subwoofer 200W 

5/02 

6.00 

4.80 


350-K 

Symulator ■tykania"zegarka 

1/04 

6.00 

4,80 

202-K 

Programator ST6210/15/20/25 

5/02 

8,00 

6,40 


352-K 

Uniwersalny zasilacz +/-5V1 +/-12V 

1/04 

brak 


300-K 

Programator zestaw uruchomieniowy dla AVR 

5/02 

15,00 

12,00 


354_1-K 

Tester kabli UTP i nie tylko-nadajnik 

1/04 

7,00 

5,60 

301-K 

Zasilacz laboratoryjny 0-30V-5A 

5/02 

9,00 

7,20 


354_2-K 

Tester kabli UTP i nie tylko-odbiomik 

1/04 

7,00 

5,60 

302-K 

Generator częstotliwości wzorcowych 

5/02 

brak 



355-K 

Sterownik pieca opałowego CO 

1/04 

12,00 

9,60 

203-K 

Generator kraty TV na 555 

6/02 

4.00 

3,20 


356-K 

Wskaźnik stanu naładowania akumulatora w samochodzie 

1/04 

brak 


303-K 

Konwerter VGA-TV 

6/02 

5.00 

4.00 


358-K 

Szybki tester kwarców 

1/04 

6,00 

4,80 

305-K 

3-kanalowy stereofoniczny mikser audio 

6/02 

brak 



360-K 

“Lampka'do telefonu dla niedosłyszących 

1/04 

5,00 

4,00 

307-K 

Mikroprocesorowy sterownik bariery laserowej 

6/02 

10.00 

8,00 


221-K 

Mikroprocesorowy regulator temperatury z termometrem 

2/04 

12,00 

9,60 

308-K 

Wirujący dźwięk-LESUE stereo 

6/02 

8.00 

6,40 


222-K 

Sygnalizator otwarcia drzwi i okna 

2/04 

5,00 

4,00 

309-K 

Tester czasu przycięgnięcia/puszczenia przekaźników 

6/02 

10,00 

8,00 


353-K 

Włącznik/wyłącznik zmierzchowy 

2/04 

5,00 

4,00 

210-K 

Backup telefonu bezprzewodowego 

1/03 

8.00 

6.40 


359-K 

Przedwzmacniacz mikrofonowy 

2/04 

5,00 

4,00 

211-K 

Sprzęgacz telefoniczny 

1/03 

8.00 

6,40 


361 -K 

Prosty generator funkcji 1kHz 

2/04 

8,00 

6,40 

212-K 

Elektroniczny isostal siedmiopozycyjny 

1/03 

5.00 

4,00 


362-K 

Inteligentny straszak na zwierzęta 

2/04 

10,00 

6,00 

213-K 

Konwerter RS232C< = >RS232 

1/03 

6,00 

4,80 


363-K 

Programowalny miernik częstotliwości 50MHz 

2/04 

10.00 

8,00 

312-K 

RS485 jako komputerowy modem sieci rozleglej 

1/03 

6,00 

4,80 


364-K 

Rozwojowy programator ATMEL'i I nie tytko 

2/04 

10,00 

8,00 

313-K 

Wysokiej klasy korektor graf .ze sterowaniem cyfr-baza 

1/03 

10,00 

8,00 


223-K 

Przetwornica do centralnego ogrzewania 300W 

3/04 

15,00 

12,00 

313_1-K 

Wysokiej klasy korektor graf.ze sterowaniem cyfr.-pilot 

1/03 

6.00 

4.60 


224-K 

Wskaźnik prędkości wiatru 

3/04 

6.00 

4,80 

315-K 

Programowany licznik impulsów z pamięcią 

1/03 

10,00 

8,00 


225-K 

NES55-UPS telefonu bezprzewodowego 

3/04 

6,00 

4,80 

316-K 

Wzmacniacz mocy Hi-Fi 2x100W 

1/03 

10,00 

8,00 


365-K 

Dialer 

3/04 

brak 


204-K 

Przetwornica do zasilania samochod.wzmacniaczy mocy 

2/03 

9.00 

7,20 


367-K 

Profesjonalny sterownik obrotów silników prądu stałego 

3/04 

8,00 

6,40 

208-K 

Compressor&automatic lovel control 

2/03 

8.00 

6,40 


370-K 

Zasilanie żarówki energooszczędnej z akumulatora 

3/04 

brak 


209-K 

Antypirat telefoniczny 

2/03 

brak 



371_1-K 

2O0W sztuczne obciążenie 

3/04 

7,00 

5,60 

310-K 

Sterownik silnika krokowego z RS232TTL 

2/03 

10.00 

8.00 


371_2-K 

2O0W sztuczne obciążenie (moduł wyświetlacza) 

3/04 

7.00 

5,60 

317-K 

Tester 89C51 i 8SC52 

2/03 

10,00 

8,00 


372-K 

Mikroprocesorowy sonar samochodowy z bargrafem 

3/04 

6,00 

4,80 

318-K 

ProPic2 

2/03 

9.00 

720 


226-K 

Układ nadążny za słońcem (Solar Tracker) 

4/04 

brak 


320-K 

Zdalnie sterowany stroboskop 

2/03 

9,00 

720 


330-K 

Miernik mocy wyjściowej wzmacniaczy akustycznych 

4/04 

8.00 

6,40 

205-K 

Układ L200-regulator napięcia 

3/03 

brak 



368-K 

400W wzmacniacz HEXFET 

4/04 

brak 


206-K 

Przetwornik częstotliwość napięcie 

3/03 

8.00 

6,40 


374-K 

Telefoniczna karta chipowa jak klucz elektroniczny 

4/04 

6,00 

4,80 

207 1-K 

Jednokanałowa sygnalizacja siecią enerpetyczną-nadajnik 

3/03 

8.00 

6.40 


375-K 

Samochodowy 70W Subwoofer czJ 

4/04 

brak 


207_2-K 

Jednokanałowa sygnalizacja siecią energetyczną-odbiom. 

3/03 

7.00 

5,60 


376-K 

Sterownik do zgrzewarki 

4/04 

8,00 

6,40 

323-K 

Tester siedmiosegmentowych wyświetlaczy LED 

3/03 

7,00 

5,60 


377-K 

Przedwzmacniacz gitarowy 

4/04 

6.00 

4,80 

324-K 

Super lottomat 

3/03 

12.00 

9,60 


378-K 

Mikroprocesorowy sterownik stacji lutowniczej 

4/04 

8,00 

6,40 

325-K 

Programowany timer 1sek.-999sek.lub 1min.-999min. 

3/03 

10,00 

8,00 


227-K 

Licznik osób w pomieszczeniu ze sterownikiem oświetlenia 

5/04 

8,00 

6,40 

326-K 

Profesjonalny programator AVR-ISP 

3/03 

10,00 

8,00 


228-K 

Mikroprocesorowy wskaźnik napięcia sieci 

5/04 

7,00 

5,60 

327-K 

Buforowy zasilacz do systemów alarmowych 

3/03 

10.00 

8,00 


379-1-K 

Panelowy miernik częstotfiwości 1.2GHz. okresu i czasu 

5/04 

10,00 

8,00 

216_1-K 

Ośmiokan. przełącznik anten.dta radioamatorów-szyfrator 

4/03 

12,00 

9,60 


379-2-K 

Panelowy miernik częstotliwości 1,2GHz, okresu i czasu 

5/04 

10,00 

8,00 

216_2-K 

Ośmiokan.przełącznik anten.dla radioamatorów-deszyfraL 

4/03 

10,00 

8,00 


380-K 

Cyfrowy generator sinus 0,1Hz - 10MHz z krokiem O.IHzi 1Hz 

5/04 

10,00 

8,00 

215-K 

Symulator sprzętowy procesora 89C51 

4/03 

55,00 

44.00 


381-K 

Samochodowy mostkowy wzmacniacz audio 4 x 30W 

5/04 

12,00 

8,00 

217-K 

Timer IV z odraczaniem 

4/03 

8.00 

6.40 


382-K 

Miernik w.cz. 

5/04 

8,00 

6,40 

329-K 

Separator galwaniczny RS232 

4/03 

10,00 

8.00 


383-K 

Uniwersalny sterownik zdarzeniowy LOGO 

5/04 

8,00 

6,40 

331-K 

Uniwersalny tester I2C 

4/03 

10.00 

8.00 


229-1-K 

Ster. urządzenia obrotowego anteny UKF - układ wykonawczy 

6/04 

8,00 

6,40 

333-K 

Miernik częstotliwości do generatorów funkcji 1 Hz-50Hz 

4/03 

10,00 

8,00 


229-2-K 

Ster. urządzenia obrotowego anteny UKF - blok wyświetlacza LED 6/04 

8,00 

6,40 

334-K 

Tele-szpieg 

4/03 

10,00 

8,00 


229-3-K 

Ster. urządzenia obrotowego anteny UKF - blok mikrokontrolera 

6/04 

8,00 

6,40 

335-K 

Przystawka do programatora AVRISP 

4/03 

12,00 

9,60 


375-K 

Samochodowy 70W Subwoofer 

6/04 

12,00 

9,60 

218_1-K 

555-Bariera na podczerwień-pl.nadainika 

5/03 

brak 



384-K 

Podręczny terminal 

6/04 

12,00 

9,60 

218_2-K 

555-Banera na podczerwień-pł.odbiomika 

5/03 

brak 



385-K 

LOGGER - szpieg klawiatury 

6/04 

5,00 

4,00 

328-K 

8-kanatowa centrala alarmowa 

5/03 

10,00 

8.00 


386-K 

Komora termiczna 

6/04 

8.00 

6,40 

337-K 

Miernik dużych pojemności 1 pF-50000QuF 

5/03 

10.00 

8.00 


387-1-K 

Softbox do makrofotografii - moduł sterownika 

6/04 

10,00 

8,00 

339-K 

Tester aparatów telefonicznych i kodu DTMF 

5/03 

8.00 

6,40 


387-2-K 

Softbox do makrofotografii - moduł wykonawczy 

6/04 

10,00 

8,00 

341-K 

Autonomiczna 7-krotna kopiarka EEPROM 24Cxxx 

5/03 

10.00 

8.00 


388-K 

Uniwersalny V/A do zasilaczy 

6/04 

8,00 

6,40 

342-K 

Czterokanałowe efekty dyskotekowe 

5/03 

6.00 

4,80 


230-K 

Tester monitorów VGA 

1/05 

6,00 

4,80 

343-K 

Wskaźnik natężenia hałasu 

5/03 

8.00 

6,40 


231-K 

Czterokanałowe zdalne sterowanie przez telefon komórkowy 

1/05 

10,00 

8,00 

213_1-K 

stucnawKowy wzmacniacz lampowy 

6/03 

brak 



369-K 

Zasilacz do CB 13,8V - 20A 

1/05 

7.00 

5,60 

219_2-K 

Słuchawkowy wzmacniacz lampowy 

6/03 

8,00 

6,40 


390-K 

Nadajnik UKF FM - 4W dla zakresu 86-110MHz 

1/05 

10,00 

6,00 

319-K 

Programator GAL 

6/03 

15,00 

12.00 


391-K 

Prosty koder sygnału stereofonicznego MPX 

1/05 

8,00 

6,40 

338-K 

Symulator obecności domowników 

6/03 

10,00 

8.00 


500-1-K 

Trzyprzewodowe pśmiokanałowe zdal.ster. - moduł nadajnika 

1/05 

10.00 

8.00 

3441-K 

Zdalnie sterowana karta przekaźników mocy 

6/03 

10,00 

8.00 


500-2-K 

Trzyprzewodowe ośmiokanałowe zdal.ster. - modut odbiornika 

1/05 

9,00 

7.20 

344_2-K 

Zdalnie sterowana karta przekaźników mocy-pł.pitota 

6/03 

6.00 

4,80 


501-K 

Układ do nagrywania rozmów telefonicznych 

1/05 

7,00 

5,60 

346-K 

izolator galwaniczny do LPT 

6/03 

10,00 

8,00 


322-K 

Osiem wyświetlaczy LED sterowanych przez RS232 TTL 

2/05 

brak 


347-K 

Wieczne lampki choinkowe 

6/03 

5.00 

4,00 


392-K 

Sterownik wentylatorów do PC i nie tytko 

2/05 

15,00 

12,00 

348-K 

Bezprzewodowy mikrofon-MINI 

6/03 

5.00 

4,00 


393-K 

Inteligentny sterownik lamp błyskowych 

2/05 

10,00 

8,00 

349-K 

Włącznik na klaśnięcie 

6/03 

5.00 

4,00 


394-K 

Sterownik syntezy częstotliwości FM z układem SAA1057 

2/05 

10.00 

8.00 

351-K 

Sonda logiczna CMOS 

6/03 

5,00 

4,00 


507-1-K 

Miernik współczynnika fali stojącej WFS 

2/05 

9.00 

7.20 

220-K 

Mówiący monitor pracy aparatu telefonicznego 

1/04 

12,00 

9.60 


507-2-K 

Miernik współczynnika lali stojącej WFS 

2/05 

9,00 

7.20 

336-K 

Wzmacniacz wyjściowy do generatora funkcji 150-K 

1/04 

7.00 

5.60 


507-3-K 

Miernik współczynnika lali stojącej WFS 

2415 

9,00 

720 
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Oferta 


395-K 

Cyfrowy przedwzmacniacz sterowany pilotem RC5 

3/05 

10,00 

8,00 


431-k 

Ładowarka akumulatorów 12V 

6/06 

10,00 

8,00 

396-K 

Prosty generator sygnałowy 2MHz 

3/05 

6,00 

4,80 


433-k 

AVR - JTAG Programator, debugger 

6/06 

8,00 

6,40 

397-K 

Mostkowy wzmacniacz mocy 120W 

3/05 

3,00 

7,20 


434-k 

ARM - JTAG Programator 

6/06 

6,00 

4,80 

398-K 

Cyfrowe Echo 

3/05 

15.00 

12.00 


531-k 

Programator ST7tite 

6/06 

12,00 

9,80 

508-K 

ZAPPER - Urządzenie do niekonwencjonalnego leczenia 

3/05 

6,00 

4,80 


241-K 

Nagrzewnica indukcyja 

1/07 

8,00 

6,40 

509-K 

Wykrywacz kłamstw 

3/05 

brak 



436-K 

Wzmacniacz MINIMAX do wszystkiego 

1/07 

6,00 

4.80 

510-K 

Uniwersalny licznik Impulsów 

3/05 

3,00 

720 


437-K 

Rejestrator temperatury z dwoma czujnikami 

1/07 

8,00 

6.40 

511-K 

Miernik tętna 

3/05 

3,00 

7,20 


523-K 

Zestaw startowy dla mikrokontrolerów ST7lite 

1/07 

brak 


233*K 

Beztransformatorowy zasilacz U^ 8V-240V U w 5V 

4/05 

5,00 

4,00 


433-k 

Samochodowa przetwornica z 12V na 19V do laptopów 

2/07 

8,00 

6,40 

399-K 

Programowalny termostat czterokanałowy 

4/05 

15.00 

12.00 


440-k 

Tester wzmacniaczy operacyjnych 

2/07 

6,00 

4,80 

400-K 

PIEC - wzmacniacz gitarowy 

4/05 

10,00 

8,00 


441-k 

TIMER 555 STARTER KIT 

2/07 

6,00 

4,80 

401-K 

Mikrofon kierunkowy 

4/05 

5,00 

4.00 


442-k 

Ml6 starter kit 

2/07 

7,00 

5,60 

402-K 

Warsztatowy symulator napięcia trzyfazowego 

4/05 

15,00 

12,00 


443-k 

ATTINY26 starter kit 

2/07 

7,00 

5,60 

513-K 

Elektroniczny stetoskop 

4/05 

5,00 

4,00 


242-k 

Miniaturowy generator częstotfiwości wzorcowych 

3/07 

5,00 

4,00 

514-K 

Nadajnik telefoniczny 

4/05 

8,00 

6,40 


438-k 

CMOS STARTER KIT 

3/07 

7,00 

5,60 

515-K 

Miernik refleksu 

4/05 

9,00 

7.20 


444-k 

Ładowarka akumulatorów NiCD. NiMH, SLA 

3/07 

10,00 

8,00 

235-K 

Powiadamianie o alarmie przez komórkę 

5/05 

8,00 

6,40 


445-k 

Automatyczny włącznik świateł mijania 

3/07 

5,00 

4,00 

403-K 

Układ kontroli napięcia trójfazowego 

5/05 

10,00 

8,00 


446-k 

Ośmiokanatowa sonda logiczna TTLJCMOS 

3/07 

8,00 

6,40 

404-K 

Minigenerator funkcyjny-DDS 

5/05 

8.00 

6,40 


243-k 

USB <=> RS-232 <=> RS-TTL konwerter 6 w 1 

4/07 

5,00 

4.00 

405-K 

Automatyczny programator ISP do AVR 

5/05 

5,00 

4,00 


447-k 

Dysk twardy jako pamięć masowa dla mikrokontrolerów 

4/07 

6,00 

4,80 

512-K 

Optyczna czujka ruchu 

5/05 

brak 



448-K 

Zasilacz kamer do monitoringu 

4/07 

8,00 

6,40 

516-K 

Skuteczny straszak na psy 

5/05 

9,00 

7,20 


449-K 

"Gadający" samochód lub dowolne urządzenie 

4/07 

10,00 

8,00 

517-K 

Cyfrowy krokomierz 

5/05 

6,00 

4,80 


450-K 

Analogowy sterownik silnika prądu stałego (PWM) 

4/07 

9,00 

720 

513-K 

Mikroprocesorowy "pistolet magnetyczny" 

5/05 

8,00 

6,40 


451-K 

Sterownik efektów laserowych 

4/07 

6.00 

4,80 

400-K 

Sterownik do akwarium 

6/05 

10,00 

8,00 


452-K 

Lampka "BAJER" 

4/07 

5.00 

4.00 

407-K 

Inteligentny termostat 

6/05 

10,00 

8,00 


453-k 

Programowalna pozytywka 

4/07 

5,00 

4,00 

406-K 

Owocówka czyli jednoręki bandyta 

6/05 

10,00 

8,00 


454-1-k 

Wieloosiowy sterownik silników krokowych MACH2 - sterownik 

5/07 

10,00 

8,00 

403-K 

Dyskryminator połączeń telefonicznych 

6/05 

9,00 

7.20 


454-2-k 

Wieloosiowy sterownik silników krokowyehMACH2 - bazowy 

5/07 

10,00 

8,00 

518-1-K 

Ultradźwiękowy miernik odległości 

6/05 

brak 



532-k 

Latarka tester banknotów 

5/07 

5,00 

4,00 

518-2-K 

Ultradźwiękowy miernik odległości 

6/05 

5,00 

4,00 


534-k 

Miernik wilgotności 

5/07 

brak 


520-K 

Automatyczny wyłącznik zasilania stanowiska warsztatowego 

6/05 

6,00 

4.80 


455-k 

interface VGA do systemów mikroprocesorowych 

6/07 

8,00 

6.40 

521-K 

Szukacz kluczy 

6/05 

5,00 

4.00 


535-1-k 

Zdalne sterowanie żaluziami okiennymi 

6/07 

6,00 

6,40 

522-K 

Sterownik oświetlenia WC i nie tylko 

6/05 

brak 



535-2-k 

Zdalne sterowanie żaluziami okiennymi 

6/07 

6,00 

4,80 

410-K 

Przenośny regulator oświetlenia sterowany pilotem w kodzie RCS 

. 1/06 

8,00 

6,40 


245-k 

Układ wejściowy do mierników częstotliwości z wejściem TTL 

1/08 

5,00 

4.00 

411-K 

Czterokanałowy DIMMER 

1/06 

10,00 

8,00 


536-k 

Słoneczna ładowarka telefonu komórkowego 

1/08 

brak 


412-K 

Regulator mocy lutownicy transformatorowej 

1/06 

9,00 

7,20 


600-k 

Autom.uklad naprzemiennego ładowania dwóch akumtiatorów 

1/08 

9.00 

720 

413-K 

Stereofoniczny wzmacniacz mocy do komputerów PC 

1/06 

9,00 

7,20 


244-k 

Mały wzmacniacz w klasie A 

2/08 

5.00 

4,00 

523-K 

Stress meter 

1/06 

5,00 

4,00 


246-k 

Termostat z regulowaną histerezą 

2/08 

9,00 

720 

524-K 

Automat schodowy 

1/06 

6,00 

4,80 


247-k 

Generator kwarcowy 90MHz z kwarcem 10MHz 

2/08 

5,00 

4,00 

525-K 

Antyśpioch (stróż stróża) 

1/06 

6,00 

4,80 


249-k 

Ekonomiczny zasilacz laboratoryjny 

3/08 

8,00 

6,40 

526-1-K 

Proste słuchawki na podczerwień - nadajnik 

1/06 

6,00 

4,80 


537-k 

Sygnalizator poziomu wody w wannie 

3/08 

8,00 

6,40 

526-2-K 

Proste słuchawki na podczerwień - odbiornik 

1/06 

5,00 

4.00 


538-k 

Elektroniczny odstraszacz młodzieży 

3/08 

8.00 

6.40 

414-K 

Elektroniczna ikona 

2/06 

9,00 

720 


252-k 

"Profesjonalny" zakłócacz pilotów RTV 

4/08 

5,00 

4.00 

415-K 

Impulsowy wykrywacz metali 

2/06 

10,00 

8,00 


250-k 

Zegar binarny 

4/08 

9,00 

720 

416-K 

■Zakłócacz" paotów 

2/06 

5,00 

4,00 


254-k 

Ultradźwiękowy miernik odległości, wzrostu i poziomu 

5/08 

9,00 

720 

417-K 

Przełącznik dwa komputety-jeden monit.jedna klawiat,jedna mysz 2/06 

brak 



255-k 

Falownik - sterowanie obrotów silników prądu przemiennego 

6/08 

9,00 

720 

418-K 

Wzmacniacz słuchawkowy z filtrem antypresence 

2/06 

5,00 

4,00 


256-k 

Miernik refleksu dla kierowców 

6/08 

5.00 

4.00 

527-1-K 

Biegające światło samochodowe - płytka sterownika 

2/06 

brak 



257-k 

USB i AVR 

6/08 

5,00 

4.00 

527-2-K 

Biegające światło samochodowe - płytka modułu LED 

2/06 

brak 



258-k 

Silnik krokowy dwucewkowy - sterownik 

6/08 

5,00 

4,00 

528-K 

Wskaźnik promieniowania ultrafioletowego 

2/06 

6,00 

4,80 


259-k 

Programator układów XHinx 

1/09 

5,00 

4,00 

523-K 

Podsłuch kaloryferowy 

2/06 

5,00 

4,00 


260-k 

Ośmiobitowy analizator stanów portów 

1/09 

8,00 

6,40 

530-K 

Tester pojedynczych ognrw akumulatorowych NiCd i NiH 

2/06 

5,00 

4,00 


261-k 

Miernik rezystancji kondensatorów ESR 

1/09 

10,00 

8,00 

413-K 

Zabezpieczenie wzmacniaczy mocy i głośników 

3/06 

10,00 

8,00 


262-k 

Mały wzmacniacz max IW 

1/09 

5,00 

4,00 

420-K 

Generator funkcji - prostokąt, trójkąt, sinus 

3/06 

10,00 

8,00 


263-k 

Generator funkcji BASIC 

2/09 

6,00 

4,80 

421-K 

Zasilacze 6 w 1 

3/06 

6,00 

4,80 


Płytki drukowane do układów z Elektronik Hobby 




-I22-K 

PrzołaęeznJk aantorowy 

4/OC 

6.00 

4.00 


A 

B 

c 

D 

E 

423-K 

Jonizaior powietrza 

4/06 

10.00 

8,00 


1000 

Alarm telefoniczny 

1/00 

10.00 

8,00 

425-K 

Miernik trasy 

4/06 

brak 



1001 

MWsyntezator efektów dźwiękowych 

1/00 

5.00 

4.00 

426-k 

Programowalny generator impulsów - 6 SnB wyj. 

4/06 

10.00 

8.00 


1002_1 

Woltomierz LED do samochodu (pł.LED) 

1/00 

3,00 

2.40 

236-K 

"Przyspieszacz" wytrawianych płytek 

5/06 

600 

4.80 


1003 

Prosty tester tranzystorów bepołamych 

1/00 

8.00 

640 

427-1-K 

Zasilacz stabilizowany z reg. elektroniczną - moduł wyświetlacza 

5/06 

10,00 

8.00 


1004 

Stroboskop 120J 

1/00 

10.00 

8.00 

427-2-K 

Zasilacz stabilizowany z reg. elektroniczną - moduł sterownika 

5/06 

10.00 

8.00 


1004.1 

Sroboskoc i2SJ-oi oarws 

1tt> 

3.00 

2.40 

428-K 

Czterokanałowy rozdzielacz sygnałów audio STEREO 

5/06 

8,00 

6,40 


1007 

MI.T3Pxe!X»; pst ameauy w akweram 

200 

KL00 

600 

423-k 

Kasownik EPROMÓW 

5/06 

8,00 

6,40 


10121 

Prószy Tw-wgracrBŁZwsgąaO 

300 

630 

A 80 

238-k 

STOP - ZŁODZIEJU czyli zdalne unieruchomienie samochodu 

6/06 

8.00 

6.40 


1013.1 

Procesor 0031- SJHROlAC pLLE* 

30C 

Ł0C 

2.40 

239-k 

Wieczny stroboskop 

6/06 

6,00 

4.80 


1014 

Sygnefcajr sart -JSPOwa-ŁŁ saaca LC acc-ueara 

300 

ŁX 

420 

240-k 

Zasilacz do wzmacniaczy mocy 

6/06 

12,00 

9,80 


1016 

Tester cztyek i szyfratcrow 

300 

ŁX 

640 
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Zestawy do samdziilnogo montażu 


Zestawy można zamawiać telefonicznie, listownie, e-mail'em, fax'em. 

Do zamówienia doliczany jest koszt pakowania i wysyłki w kwocie 13,00zł. 

W skład zestawu wchodzi: 

dokumentacja, płytka lub płytki drukowane, komplet elementów plus ewentualne oprogramowanie. 
PRESS-POLSKA, ul.Junaków 2, 82-300 Elbląg, tel./fax 055 236-22-63, e-mail: press-polska@pro.onet.pl 


Zdalne sterowanie przez telefon 

Prezeotmay układ onżfinia nientoH sterairans (o ośirti unędztn. SIbis- 

'«asie ta sibyyra się peprze; dowolny zparat lais May i dowolnego Bisjsca im 

świecili pomocy legi uradzania bum rtac/yó i wjtacryć ogrzewano w dom- 

tu Ictasinrym. tonlntewt alarm, stzmrad urzataMi w gespedarstwe do- 

■nwiailp. 

CENA:79,00zł 


Mierni wystawna • la układ, ten caozMa usuwane sygnału u. tak, aby 
mjdde wzmacniacza ta byle pntsteunene. Układ wygnsażony jest * yiamied po- 
ndm *do|ttt cr<ryzvy poan danętu, 

CENA:48,OOzł 


Panelowy woltomierz 

Panelowy welloiierr zastał zaprojektowany na papnłertyi układna scalonym 
IED1I7. Waftomierr nudnie pora* upięcia s&łege od ?08aV ta 468V w 
pięeii okresach. 

CENA: 44,00zł 


Komputer świetlny "MAJO 
Komputer świetlny "MAT jest uniweroteyin. prcgrametalnym uubipraceson- 
wym Układu smjacyw dualna źródła Swatka. Przy pętacy 'HAU' niaiy 
sterować deltami światłej® w dyskaoa. taipkam cłainlowymi. raUamaini 
twiatfnym a aawet prutymi pracesan łechaologiu nymi lub sygnaluacp śwdim, 
jaka znajdrya śe na skrzyżowaniach. "HAT jest jedyny i te perta rzatay i swoim 
rodzajn. 

CENA: 76,00zł 


Akumulatory lim i NiCd nor częściej wypinja zwykła baterie. Jednak aby atomu- 
laloi zachwal saunie duga żywotność, natęży go ładować ■ odfMwiettan spaab, 
Prazantowaaa iadowaita opracz optytnalneoc łatfowaiaia pesiade jeszcze |edra ważne 
cecha, jaka jest szybko* ladraania wyczepaaego abmifera. 

CENA:45,00zł 


or mikroprocesorów 
89C51.89C52 i 89C55 produkcji Atmel 
Pmgraaaur jest jedtyi i podstawowych ngdzeó. jakimasi pssadac elektro 
uik za^jecy sie tecbtiia mikropracearawa. HHaSat tatra prestym i etezewod- 
nyra iinedzeniem jest prezentowany pngtamaloi. 

CENA:64.00zł 


Samochodowy wzmacniacz mocy 40W 
Dla lydk wszystkich, ktiiry łubie Mat dobrej niazyto podczas jazdy samocho¬ 
dom, proponujemy zbedwanie mamon łOW opaiago na uBadde scalonym 
firmy PBUPS. 

CENA: 68,00zł 


Wzmacniacz mocy 250W (sinus) 

Prereutewawy wzmacniacz lycy w sete dsq mc wyjscate. boaż28SV (sinus] 
I bardzo Mn paiautry pacy. Wzmacniacz zastał nytaany nn tnazystorach 
typu MBSEl Posiada zabezpieczanie teiwzoe. co czym go odpornym u uszko¬ 
dzenie * czasie długotrwałej pracy. Montaż i wbumieas wzmacniacza gest pra¬ 
no i nie mywaga specptaycznego oprzyrządowana. 

CENA: 89,00zł 


Prazontemu przetwórnia zestala zbidettane na specjafizowaaym układzie 
SG3525 fmy SOS. fiowĘzame takie omozfirio zmniajszeai razmiarwr przetwor- 
nicy do imaum przy zacbuaoiu znacznej itcy. bo aZ PNW J skład zestawi 
me wchodzi radiator. 


Regulowany zasilacz 
Układ pusty, ale jakże potrzebny nr warsmda elektronika Sa porno każdy ze- 
tkn«ł lip z sytuację. w taj obroty wiertarki były zbyt wysokie, aby wytotać za¬ 
wierzone cynoośi. Posiadając powyższy raptami nie bcdzwwy mieli takich pro¬ 
blemów, a yedneeninie przaSuzymy zywcaośó naszej mirwsitarki W sted ze¬ 
stawu nie wchodzi radiator 
CENA: 28,00zł 


Przetwornica 12-22Q/300VA 
każdy stoik letnich wypraw z przyczepę campingowa zapewne docni prze¬ 
twornicę. która umożliwia w wanmtack pniowych torzystanie z tygoraydk orą- 
dzed wywijających napecia sieci 22WHIk Opsywau przshnneca msze byt 
także zrOtfłta napięcia zasilania Z2EV w przypadku zamka napięta ceo enirge- 
tycznej Przykładem takiej sytuacji jest tp koniecznas: zasilania pupy w instala¬ 
cji ceatnhego oonrraia grzy cwtoben wymuzm 
CEENA:99,00zł 


Miernik częstotliwości do 1„2GHz 

Miernik czesatlrwso de UfiHz został specjalnie epncuany dla lydi rrsrysl- 

feb. kttny pragnp mypeazpc swoje ptaeweip w debry spnęl posarny. 

CENA:89,00zł 
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12-kanałowe zdalne sterowańiFna podczerwień 
Lenistwo nasze nie zna granic Dusknaływ tego przykładu jesl pilni IY Chyba 
nikt sobie je nie wyebiaża IV bez pMa. W domu jest jeszcze parę tabek urzę- 
dzoń. ktaryw przydałoby się zdalne eta rraaeii. Opracowały okład możi stnisnaś 
dwunastoma rożnymi irzedziiiami lub jMya z dwainastou raźnymi fuityarai. 
CENA:57,OOzł 


Pięciokanałowy uniwersalny syntezer częstotliwości 
(moduł sterownika) 

Sterował zbudowany na raboprocosntzi I9C52. Do townukacji z użytłun- 
beoi śluzy wyświetlacz lOTIt znaków. Sfenmnik współpracuje z geuentun 
Pil (kil 133-1-1). 

CENA:89,00zł 


Zegar z inteligentnym budzikiem 
Większość cyfrowych zegatw można nsfenó na jodu budzenie. Proponowany 
zegar emuzbwia ustawie* dwóch czasu budzenia. Prawy ad peoMiaftu de 
piętko i dragi na sebotę i wntziel;. Dazwięnnie takie pninna zadewebć wszyst¬ 
kich spadów. 

CENA:57,00zł 


W praktyce amatorski) bardzo truóra jest znisrzyó mai wartości pejeneści i 
indnbyjMści. z którymi niestety najczęściej mamy de czynienia, łtemk anożli- 
wia P«wur pojemności Mięsa braw w zakresie od D.lpf do Inf enz indukcyj- 
nośd cewek i dtawiku sd U/J de ponad 1 aB. Pwan prostoty bodowy mier¬ 
nik ma bardzo dobre parametry 
CENA:95.00zł 


Wzmacniacz mocy 100W HiFi 
Dobę wrocniacz jesl pedstawowym typtsażoniem każdego zadam aozytzne- 
go. Prezectwany nzmaasa poza bzy aece muzyczno IDÓW posada bardzo 
dobre parametry spebiiejyce rygorystyczna urny HJi 

CENA:57,00zl 


Programator 89Cxx51 do 8ASC0M 

Firma MCS Betain npremwab kumpfrtm o nazwie MSJU i woisye dainzę 

BASCOMII Jest lo pafe sprograamiBea utilimajety pasie whssytb pgra- 

mdw w tero. Mak by wytorzystad chuchy minimum sazkności jaka dud BA- 

SEOM. nioiedny jod proersaator. który mpólpianijc z EASCOM-em. 

CENA:57,00zł 


uuo-n 


następi fwaltiiwiiy uzwój reżnago 
radzaja zabezpieczęó i ebktrooicziiytb khtzy. Dla tych. którym znurlzds się nosze- 

UmWyv7jałT«li klołzj cd domu oj a 4 aamochoit. pvpo«ujotUT pnij i dlifliP- 

wodny bucz elektnioiczry - wikroprecesuwy zanik szybowy 


■J . 1 


Zasilacz warsztatowy 0-30V.2A 
Prenntiwaiy zasilacz n Hka zalet Jeówa z nich jod skuteczna togolacja wak- 
symaMfo piędu wyjścimgo do 2A. Druge nie mną ctwne jesl airta regulacji 
napięca lyjśmgp tdWdo+M Dtład ogiaoiciM piędnnega nie byt 
ilnmeZ przydatny w precesre szybkiego ladmania ałaaslatgidw 
CENA: 57,00zł 


Super programator 42 układów 

(godnie z pnyżsrym tytafeł program eter mżlńiii zapragramowaaie <( typów 

różnych pwęd i mikraprecosorów. W grapa programowanych układów znajdaje 

sre. ncizcsu.izcn7i.z4ca. itcssc lacui. meszt, liczi, iitrii. iucus. 

!SI8i. De zestawu dudawau jest dysketb i pregramew. 

CENA:30,0Ozł 


Pięciokanałowy uniwersalny syntezer częstotliwości 
(moduł generatora) 

Usdul generatora Pil restal tbndowany ta apegaiiznanyt to aram 
SMioui waaa genenan w wcitosa ctwo u i htt n W: 
tych elementów olały od cresntbnśa pacy ud* gwrame kran on 
pracuje z pnwyższyi pięcretołuyi iznnwatiu 
CENA:30.00zł 
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Wysokiej klasy przedwzmacniicz ze sterowaniem 
mikroprocesowym 

Prezntowany układ jest wyakitj Uasy przedwzeacoii etom eadijącyni sit da 
wspalpracy i pntttomyii u tamach K krtcMra nscy 01S-U7 W 117- 
Ł Opto dobrej *spółpiaq z irrą nyaienianyrai lUadaoi przodwzmactiau 
jest iryposazony n wytwietiaD ICO i pilM. 

CENA: 109,00zt 






Zamek transponderowy 

Układ ranka tntspsailemnj* jest piostyw układei nwimapcym dostęp 41 
li aaham do chronionego pot serom Układ oiiaa również zastosować di 
impk celów, u W ja k identyfikacja pnamitam w miej Mu identyfikacya 
pujazdd* r aiitcsatycmya ituisianiea brany. Po oapsaniu piostago piograaj 
okiai noro współpracować i donoinyi kompotem wyposażony! w rljczi 
RSźżPC W stoi zestawu iii wchodzi czytnik IBM! 

CENA: 55,00 


Tani immobilizer 
Taei nobilseriesl pro styi ttładen zataj « czający* posiadani samochód przed 
złodziejami. Min swojej pustoty, speho snoji zadane równie dobrze, jak rat- 
ktsanno i dogi okłady ianomn)cb im. 

CENA:34,OOzł 


Pnksjualaa Pipa do dtni łatograficmej. Eiitoje światki r !( diod ifl t 
ditjssti S85 SiCii. W skład zestawi u wchodzi obudowa. 

CENA: 56,00zł 



uojztwyini ORHz^ttaw ztasfwi bela. fimś ten jes ps c fa fafeH. ca 

mbo rsbiC n ksrywiły. Jedni od tnyi psi lUMno 1 Z pornosy papów- 
»an skład ograeazy szkody imydrsa przez U zunstsku 
CENA: 31,00zł 




Pnpotaeon ukfed dslytwgi agtaB c«as pi y »istot 
■syci czyń (pneqanenł di zmiana bem^gn non bh- 
tfca Raoulaaa cówa a mai dni Bcts sks tara dn 
nytaczenio żredb km* odbynt są msz dtqb nem 
CENA: 


Mostkowy gigant - do 
Da Hfłaiaiaea dużych pniesczeó eiezbędny jest wzmacniacz o dużej nety 
nyjtńmej. Zbudowanie takiego wzncmcza o Mcy 1DDIIW jesz niamotta. 
lepszym, a niejednokrotnie jedynyn rozwigzmio! jest zissosenraeit dwóch wzwac- 
macy pracujących * układzie mostkowy! Aby dna raacniaca parowały !■ 
pani, oiyzbedoy jest jednak prozutawarry układ ustka. Misiek doskonale 
współpracuje z zestawom 167TL 
CENA: 19,00zł 



Inteligentny kasownik pamięci ttiłdWt 
lasowanie prawa EPB8U jest eiewdziyciiiym spoen, sztzegstae ciągłe spm- 
danio czy pamoó została już ska sonaa czy jeszcze cnSnitni puzostałn. Bazmią- 
zonie o togi pnbioinn jest ptopiiwmy okład. żadauioi układu yest oagła bi¬ 
tnia tosoiuaey pamioa W momesai gdy pasu: nfegnie caknteni uyeysz- 
cztniu, kasownik sam nas • tym laka poinlonneye. 

CENA: 85,00zl 


Wzmacniacz samoPhoitow^T* 70W 
Ic na jak dtba uizyka podczas jazdy itKnym szaochodan destoty fabryczna 
uzmacniaczt sraechtdm s? baidzi drogie, cbnć wykonane a u ogdkw da- 
dypyth pydzespilad U!a tych. ci ebey iracfca Bósztządzi. a lednocztśiie 
nuć salysdakcyt z włassorycziie dndmaiiej kwetwki outy. proponujsay po¬ 
wyższy zasil* W skład zwtawii oio icbdzi ladatot. 

CENA: 126,00zł 


Warsztatowy generator funkcji 
Sewatoi jest aiizhydoyi przyizadu * każdej poctwi elektrwika. czy to lia¬ 
na czy U piiłisjonatistf Proponcwacy okład jest prostym generatorem rapię- 
ca prostotątoego, sinusoidalnego i lątolnego Zakres procy generatora wynosi 
odOZHzdoTtSntz. 

CENA: 109,00zł 


Antypluskwa 

ttskwy i wszeSdogn rodzaju nadajodi czysto a publikowani ma łamach pism 
ełektronicznych. Baidzi osła jest utoaiasl układu* wykrywajacyth orzydzenia 
podslocbrai Proponowany układ osczlrnia wytiyoa poista. którymtzebyó 
mitolrany m naszył darni lufa tany 
CENA: 35,00zł 


Rozladowarka ogniw NiCd 

Deltowe rozładowanie o goiw w st«!e kontrola* asych mrtoch znaczat wy- 
dba ich żywotność i osa zwiększa ki pojemność. 

CENA: 29,00zł 


Bektrariczna książka telefoniczna z automatycznym 
wybisariem runem 

PararaBt^rarairankrabMiaicziaiazizadasgzistą- 
U*uirt W Wiiamm jawaaspMparpLamwiawU' 
■ mm tata* pmd p ab mez. gdy ss prttoczoi) do bi 



Komputerowy załącznik/wyłącznik urządzeń 
Jest lo barda doba toosftkcja wybnymjąca msz kmpote do zataczam i wytą- 
czania dowolnego otzadan op: lupki. feławaa wgootnida. Opona dośt 
udiuniśo zastosowań spania, że układ jest onyśsoieo aiMHsahiyi. 

CENA: 30 r 00zl 




Układ ostrzegający o gołoledzi 
Okres jttiano-wisouy jest oajptszym A borowców. Właśnie n tyi czasie 
dochodzi do najwiokszych stłuczek i wypadków sytwodowieyth przez yołaledż W 
samochodach wyższej Masy standardowo iMtoiano są cnjniki gołaitdzi. Jed¬ 
nak nie każdego stać ti taki sauictiód Ale brdtgo sta: e zakop i lykooania 
proponunonego czuywia. 

CENA: 19,00zł 


. nami wykonam n włassyw zakresie. Jędrnym z 
Hjoyłój wyst8[HH*cycti oszkodzń jest pojawienie sio prądu stałego ra wyj- 
icio wzsscniacza. o i kaosetacji znisztzooa gioiofe* «posiadanych ko¬ 
lumnach Aby nio dopuścić do Obij sytuacji pnpmjuy skład, który u razie 
uszkodzenia wzmaciEca mocy odłącza koleiny od oszktdzoncgo kaoało 
CENA: 29,00zł 
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Miernik do bezszwazyjnego pomiaru prądu 
Beziraazyjny mieni di pomiaru prądu o motta pomiar duźyth. ho iż 3dA. A po 
przeskafeinnin nawet większych. Mumil maro znaleźć zastosowanie przy pomia¬ 
rze ptadi akumulatora * samochodzie luh przy pomiarze prądu u przihwoicoch 
luhUFS-ck 

CENA: 68,00z> 



Sterownik oświetlenia choinki 


l robi oa nk iwigtfcme choinki«coraz taaj ksim i pnpujw i » 
różniejsze afekty hrflfee. Bómfeż oas układ b upiększyć uzi bartą Bezy 
wiście układ mo stoy do przystroją, ale do sfemrania od yadsegi do czfinch 
komptitw lampek etatowych A gdy święta itagna kuca. układ «u staro- 
wat op: itldaig Swsdng lok nru świttMyi i dyskstsca 
CENA: 40,00zł 




Kompas elektroniciny 

Do używaia kompasu oitogo nń trzoha pnihwynć. lażdy *«. ża jest u bardzo 
użyteczni narządzie. My proponujemy kompas oleUromcay. który miast igły 
lagoetyczsej poteja północ, pusiada słupek diod IEO zastępujący tradycyjną 
igię lagoeiycznj. 

CENA: 50,00zł 


Subminiaturowy odbiornik FM 

Submirtaimiwy nUZwn* ZM onmArtói oUBci prugraiMu HUawraya ■ paśmie 
BK Posiada outomot|czw wyszutonnie tlony Jest zsstay z dwóch bartri 1.5V 
(paluszki Ma imzwyhe cafe uyiery. a przede wszyttbi dobą jakość odhioni. 

CENA: 26,00zł 



Prosryrsc 

Propamei 


ndiyBsbRztas^ri 
nanpbtaaaawaiłSi 
CENA: 30,00zł 



Samochodowa przerwom 

Jaksłaioaznwsiaz^iinzM 
ilssoialorysiyczłyct.ty.isigiałaa.r^ta idbtaiTkzyw 
ła mżh ją sstaM om: du asta wata sacyraa. abeł jd 
poipa Ct. dowwtanwferttaalirtrti rtwafewu.n ipiićiil 
snta prądu 
CENA: 5S,00zł 


temperatury 

PoMilHiptiitrty iwipct; KjedayiMjscu pMdfeotomeiB: nfeuio- 
wy okłada de des znacznych ibwuó* liBasm rta iwnua afcwy 
STB7T28 oraz wysmadacza a-iasuieryczaugą iH puausa ta ngotcsM s- 
wtitmych olataśn do tara. 


CENA: 79,00zł 



- * **.«,' 

Alarm z powiadomieniem tdrfonicznyn 


Wdznjszyclieaacbolani uszka* skntaawśt rty ■ wtazac 
ohumllliiistaaianitjtatarattsaHiaaKteadta- 
uic!iydb|ł)iaaubdMipmsliióstawbBtaiOMC|rtda' 
k*b scci-n uss:: tai jcauj ara jŁTsa wkz uBiomiG 
fsza pnt Ba i rjłri w aurap zama. 
CENA:199,00zł 




Jak sra oazua isbap. M tdfeep a kata Brataj prtczas puacta 
uyuułnanamucftśadiuswosyiissis.irtacpłcasawlcss- 
hu toin z ataraa n tataistata 
CENA: 90,00zł 


Mikroprocesowa ładowarka akumulatorów 
Pieztawana fedowazta ewżliwa fedentia ogni* nddowo-todwwych o pu- 
jeitsicidoJ.SM. 

CENA: 39,00zł 
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Precyzyjny regulator mocy PWM 
Piezatawany regoiator PWM Mtalnie naiaja sg do regclacji wszystkich urzą- 

Um ukUiycmyct. * klniy! iichufii pnnba rijdUtji bbci ej. lulowma. 


gnata akwaiiua. żarówka itp odhiomitach. w których wic pohianta me prs- 
basa IM. 


CENA:44,00zł 



B ekso ni cz ny strach ra zwierzęta 

tad c pau z tataó ssa sak a a ausrąa Jaju atoniom jtst 
sfera ąttu feta i smb jat mim. tawi gryzwni. ptakz- 


CEMA: 75,00z! 
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Nadajnik UKF FM-Stereo 

IW jest prosty* i toW/yrn de wykonania oadaprbem Uli FU-Sbroa. Min prostej 
teeJaer nadajnik charakteryzują tę dahryw psoetraiei a prry tyra niedeqe po¬ 
brałem eocy. ta cąni go desie salym nmeassiai do raSswania np: ■ sta- 
Wtadi bupRMadowycłi U de nadawano atasnej endyqi radiowej 

CENA: 49.00zł 


Czterokanatowy panelowy mitiwoltomierz 
W jasl cterokasadrnwyei Mraltemiąraw z pteciocylimy* wyśmerfaetł 
HO. Cztery cyfry stóą do zabraniania wysika pomiaru, a pieta de ńncp. 
bary kanał aktnaka dokonuje pniaru. Układ rosiał zbudowany oa ałkroprece- 
sorre 90S4433 finy ATNEL Zakres pomiarowy 20UmV. 

CENA: 61,00zł 


128-kanalowy system sterujący z 
Ima cześć sterowńów do PC aytarzystuje pwt K ktdiy w prosty sposóburazi 
■a starowanie isarena tato*. Prezentowały skład oaoamu sterowaem do 
121 różnych nnądzea popi* pert szeregowy CDII. 

CENA: 95,00zł 
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Cyfrowy UPS - NEPRO Digital 500 

Prezentowany UPS jpst jodły* z lapsąch. jakie dostępna te ta tynki peltłioi. 

Posiada wsrystbe cechy pretoryenalnego uradzania Kiedą noyni etofcimcz- 

oy bszpie czul eirtomatycroe kontrolę napada wyjstmtss. kontrole ładowania 

i zabnzpiemcn prrod nadńnym prrełaKnrsniem abaubtera. Koc UPTi to 

500VA(300W) 

CENA:BRAK 


Antypirat telefoniczny 
fielogalne pedbczanie »a do ind lelefoncroycli doić utai wiąże te i dość 
poważnym i mryzonymi racłmikaai tetolumcnymi. Piapcnmay okład u wytli- 
mrajo zjawiska piiacltn letoisoicznago, nut jednak byt doskonały* disco- 
rai syinaiizacyyuyii. intonująca nat. zt cos ii* ztije Uroję na naszej linii 
tektonicznej. 

CENA: 15,00zł 


•dpowedntoa. »j wyjSoo matecznika a san lasiomnnydi siedem ntsayne- 
ml Iktonury uostat ona pracować w trybie zależny* U nratayu 

CENA: 49,00zł 


Mawat ipane na nieb epBacje, mesiny pnsaadać prograwtor I układ gmchaiie- 
niewy. Pnpanwany asm iimożlńra apngmimwie każdego uktodi AUR. o 
zaprogramowany układ many etuchoń i pnetestma na płycie, 

CENA: 79,00zł 


Konwerter VGA-TV 
Corarwitcaj Efsdw yidei nuta kupić U wypoiyoyt n płytach OVB Jedeaknie 
każdy posiada flacjonaroy odtwarzacz IN latoitost cmi więcej pestacą 
bmpularń PC wyposaż* twoje "aasyiy' w odtwarzacz 8VD. Waśń dla tych 
wsaystfoch przeznaczamy jett aatż konwerter IIGA-Ut 
CENA: 22,00zł 


Tester czasu przyciągnięcia/puszczenia 
przekaźników 

Bkbd uużUwia pomiar tata prąciągnaa i ptsinrra Syków przekaźnika. 
Pny jego pwecy noienry sprawdzić przetaki e tapeta rento od S dn 301 
Bokladooić pewraru to +/10Upi 

CENA: 89,00zł 


RS485 jako komputerowy modem sieci rozlglej 
Połączenie dwóch lab w*ctj komperteTOw w sieci n* jest żądny* prnWł*em. Ale 
pobteane dwóch odlagtydi komputerów w nęci Sami nie lada wyzwanie. Ide¬ 
alny* naitzaflien dnerosjidaityrch h dań odlewała (pani kUnetaw) zpręd- 
koicią llibnnże byt proponowany układ 
CENA: 31,00zł 
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Wzmacniacz mi 

Wzmacoaa został oprawiany ni:spocjabuwahyi 
Koc wyjśttawą rzędu 11N możemy osiągnąć prą 10 lub 80 W skład resta- 
wu nin wchsdzi radiatn. 

CENA: 89,00zł 


Auto Klima 

hi jechał saetdiidein i kńatyzacją wie. jatoe to dobradseystm. Niestety eie 
łady tnie nim taki luksus zataudtwać. Uawet pny łupną uwago sewetede 
i tałnu. tjiUin kSmztyracp łasżttija do 21%reny auta. Hy praponajeiy etek- 
tromcfflą Uinatpacjt oparta ta indnlacli Fabera. W skład zestawu wekują 
fca mdliły febra 
BRAK 


-f* 

Subwoofer 200W 

freponoarary ełiad jest 2UN wzaacniaczea nocy z stal tortom. Wzwaomc; 
pntżnacreiy jest dla waystbc*. Udrą kochają shdrać strykiz mocny* pudkre- 
dmie* lem mskich. Układ idnalnie wspęłpracuje i pradmoiacoiaut* 13541 
i dwana kcscewkami *«cy(7Mhib 117-Ł 
CENA:79,00zł 


Przetwornica do zasilania samochodowych 
wzmacniaczy mocy 

Gdy chcemy w saMchodzk zmontować rowrócz dużą mcy. niezbodne jtS za- 
sta większa w 121 to padkda napiąar akuaalaton stasują się przetwornice 
pidwpsa j» Ugracemay w radakcji układ jest właśnie lata przetwornica. Piza- 
fwormca u neta uzyskanie feralnego napąda wyjściowtjn o wydajności prądo- 
mj 3A, nocy de 3HW i stakfeąi napaęea wyjściowego +MI*. 

CENA: 59,00zł 


214-K 


Wyświetlacz LCD 3 
Jak podłączyć wyświetlacz ł EBi ww praw* każdy, {łnpot oczyma się. gdy chceay 
tasować stawkowi tani wyświetlacz IC 81 dużymi cyframi - Ucn. Aby eto- 
iwić nam żyde. zaprejektnwe&śay wytwidtacz ŁtD 31/7 cyfry ze slermiiam 
przez US232 

CENA: 45,00zł 


Zasilacz leboratiryjny uisz&wia regulację napięcia wyjśanwego cdl 30Vz regu¬ 
lacja ugranocuia prądowego du GA. Regulacją napięcia i prądu dekujemy płyn¬ 
ni* prą (macy dmeh petMcjuietró*. Układ zasilany jest z jedoege źródła na¬ 
pięcia memegn 30IL W skład resta tg wchodzi itdatnr i traosłareater. 

CENA:59,OOzł 


3-kanatowy stereofoniczny mikser audio 
Wbrew porte zaprojektowanie miksera audio nil aaieą do ndee pmslytb. 
lam udała ss zaprojektować 3-kanafewy nikser z niezależne regelacje tonów 
niskich, wysokich, balansu i nosocniena każdego kaitałn. jak również saay nsąst- 
beb kacetów 

CENA: 147.00zł 


Wirujący dźwięk - LESUE stereo 

Wirujący dźwięk -to nic inaogo jak u kład eśta przełęcze ta (po cztery dh jed¬ 
nego karuki) elektronicznych z peratirt* pracujący* id 1Hz dn 3MRz. Ste¬ 
rami mta podłączenie czterech wroacniacą nety do jednega kanału, 
ttekt jeb •zyskujemy prą mdshichu ntwMw. sprawie wrażenie prnbymab w 
katedrze bh pą zwiąksreeia ebratów- ksmcerti na wuhyt p owietra. 
CENA:49,OOzt 


Potrzehwy psi sterani sitaka krokntgo- proszę bardzo. Kosz sttmn ik uneuz- 
Irwia atmanie silniki* bakowych dwi- i cztarccewuwycb o pebsta prądu de 
IDA i tańcu zastań cewek was 3H Stiirmiń ukuta odbywa ue poprzez 
sraregroy iterfejs 81732 +GV. 

CENA: 61,OOzł 


Wysokiej klasy korektor grał 
cyfrowym 

Układ jest piąciopenklmąi knntżeiro graficznym z pitoleni zdobege stalowa¬ 
nia i wyśwltocam Ul sterawarąi z nftnpnicesera SSCGI. Inrzkterwspilpra- 
cuje zesSnami 1351.17M .015-K .117-1 Oprócz wspatpiacyziyzói wymienio¬ 
nymi zastani ukad na współpracować z dewokeyn zestawem zadra. 
CENA: 107,00zł 


Programowany licznik impulsów z pamięcią 

Jak sana nazwa wskaząe Semik inpadsć* staży de Koran* wydam, łasz 

okład U dn wejścia Mtająca drani wpita ■ przód i ■ pi Pessada 

razbudnnH mena. lub panrao i gztaaroaą resrraae mypt łntta b- 

aar rapcia* do 1INŁ 

CENA:68,OOzł 


317-K 


Tester 89C5I i 89C52 
Jak możu sra donyśtoć pa tylnie, zestaw staży da kantowana nfataMtoran 
firmy AIKFi fS£52 i DSC52 fny pamacy KEra nnaa»»s iraó ner spraw- 
dziócąpwsnówrwintawalif jest smarny rą wtawy i óeacogo sie 

oto tadąe. eą *ezs na astadmao poflyiMżma ga josaca wybirąsSć 
CENA: 39,OOzł 


Pragrenaw Pro Pk2pr ryta ue kaźdone. ka buduje tob nzaner btaać ukła¬ 
dy na nimbrelnlereth PIC i szeregowych pamiąciacb tPRUM.Pragrantór amoż- 
Mazaprsgrannranie J1 składów: 2łCn. PICI?ax PkClfilOOtX*1011 .BilOn. 
P0G811.1T891D1. PBllflSi SX28AL Pa zastosowań adapterów boba ta jesz¬ 
cze aążwtoksre. 

CENA: 139.00zł 


Uniwersatny programator mikroprocesorów Serii 
89Cxx i 89Cxx51 

Ułtadpragreainri neiltwra pregnmowen i edcąlywaw urkrelontraaraw 
tony Allłft S5C51,8JC52.«;C55!SCID51.iiC2151.8SCt5:t 

CENA:88,00zł 


Sąbbe testowan i okładów cykiwycb III i CU OS pozwała laoszcządsć czas. 
pwńądzB i trochę urwtaw pą Mewie lak uprawie jakiegoś urządzona. Pra- 
prnnny lute «pałą m z kropulerei PC jed średnrej basy lesteres pi- 

mab^cym nt wyWtK spiewfaM wi^jkimd sUidów TTl i CMOS. Wifbniti 
nzmatza wszystkich układów knbraacyjnycb. burych stan wyjścia uzalaaieny 
jest * bezpośredm sposób ad wejścia. 

CENA: 52,00zł 

197-K 


Dekoder - 

Prą budowie nrządree ze zdalny* storawaniii ujcząściei wyfcarzystuje się pa¬ 
ty i kodem RC5. Jednak za bid)* razem musny budować eitad. aby sprawdzić 
pbe adresy i rozkazy wysyła pusudaią lab tadówaey pitol Aby ułatwić sań 
prace, proponuje*] irytnnanie tarą • deko fara pilotów UGS. Oprócz powpsre- 
ja tasowania ibad noże shąć de testera pilotów w serwisach UPd 
CENA: 44,00zł 


213-K 


Konwerter RS232C<=>RS232 + 5V 


Uawerter staży de dopasowała sygnale iHertojsi! RS232. ip i knnpitera PC. 
óe uaterłejsu spetykanagi w itbokontroierata. gdzie pezin tapiącia l* -s-5Vi 
ti loawerter jest również prądabryprą psuta pragrań* w pakietu BASC8U 
i tonych średnrstacb prognastyanytb. 

CENA: 21,00zł 


Tester kombinacyjnych układów cyfrowych TTL i 
CMOS 
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Ksbinit hałasu ułatwi na* kki hałiai. jedna Jtałjn pazomie, czy »e 
u bp « zabżNści np. od pri Pm. Do nhrazrmnie mttnia diwipb sfczy 
kijka skli(=j:t, ; bp 1 10 diod LED 

CENA: 35,00zł 


SynubtorwbEra U wyłącza oto) uradzenia ełektryczue. Me a być łapta 
■ecu. lilewinr U oświetlona ptbju. Sywibtci wyposamy pa w zegar ca- 
su nKaywisbgi i wyświetlacz LOL 

CENA: 93,0021 


Tester aparatów telefonicznych i kodu DTMF 

Irrot mota sprawdzicie ianss tztósorgs przctecz? • xsw Dllfi 
Lesluwanie |est szybkie i prasa łysttczy Ziuto mnąc* abtaaid +131 
fe - 24V i oczywiście zmanswify Błw ssan bnc sawus. apaaba 
tłblonit/rydi muzbiii sprawc-zra bćn ETWr irysasu przez fcmfc na¬ 
daw. 

CENA: 45,00zł 


Autonomiczna 7-krotna kopiarka EEPROM 24Cxx 

Upada aey h — npUK|i E~sca s=aa pass sangnryci 

iPKM JUIt. C. M. H1132. I*. 1712SŁ 512.1124 Spa 


tras bno ztsn fstps tst rat san. pk os bpnw jedni; pe 

MC. 

CENA: 59,OOzł 


342-K 


Cztet okanatowe efekty dyskotekowe 

Lbtośwnfe są wemtowttotamkEto dysku* Ddmntwańa 
secwin s?rr»t^ raca stod jss pźrayu w r»ma rs- 

tap. •Cmratarnbwi th kry mtartwt '■ a barn n mmz. anthcniwni i tą 
rabfeM+l® 

CENA: 39,00zł 


344-K 


Zdalnie sterowana karta przekaźników mocy 
lala pmkażuiii umożliwił zdała sterował* ośmioma tookżiyni odbcm- 
bii dni ikt Sterami* odbywa sra z pieta praaiaceg* w kodzie HO. 
Okład I estomiy był ii siercwnii oświetlam w studni fstojnftczrya. jefaak 
dc nie stoi oa przeszkodzie. k| sterami dawthyini aradatsasr 
CENA: 95,0021 


Symulator naSiria skrmee* trasu pisana eprogrameinsia du raiuira. Fiu- 
gramami* symulatora odbym sio z Hera CDU. Dzięki tabun nuwiąoto ni; 
musimy a każdym razem wyjsewać i wkbac oibubetraler de prcgnmttra. e 
Mslopnio de urachamijiegi okładu 

CENA: 


Super lottomat 

Jest tu jtdm " smii rataju toltoiiat ze sbnztwaniew «yr*i na BO-cSodach 
0. Układ snedrwia losowań wsrptbcli rakbdłw - MNW DUŚ LDiUL IB- 
PBfSS LOTU 1AOADY SPtCJALkE. TiVDJ SLEiŚiW NOMEffl s® los war *|ło- 
rataata 

CENA: 59 , 00 zł 


Hi sama nazw wskazuje uiHł tao shiźy da oddzielania [aźwaimejo zHcra 
ES232w kamptera od przybranego urządzeń. Separator netpdiy jest psd- 
cos nmchamiasa układów fspdtpracajacyck zt złączem RS73Ż. Mohra gs ze 
stosowad du każdego typu bwputera wpsazcnego i pomst złącze. 

CENA:88,00zł 


Cen wiącoj stbdew scoloayck wyposażonych jest w interes CC. Froponwiy 
aster umoztmrra pmluslmraa dowolnego ikłado z interfejsu* CC Wptoczy 
boputur i uruchomionym dimieyi temiiojłe*. trach; trasu i eczywiio* on 
wsaluy leser CC aby praesflomć lob sgundać działanie dumhego nkteśa. 
CENA: 33,00zł 


mu! Z . r ..C u. .i, 

'Żak f 

•35 

F ł rocesor DOLBY SURROUND TM 

DOIBT SUMOM to jedee c najlepszych i oraniu najbarfce; razyemadme- 

nych system du pnestzzaiegp pratnraaia diwipfc f stoi ebeswj u- 

ml gry bnputenwe naortniaja odtaerome drtr.un t syawa WT S 88 - 

ROUHD. Jediak byłoy lega cieszyć siu mryi hrcnmw. scfcdty jest pra- 

zontowiay układ 

CENA: 104,00zł 


Azfepter do programatora - dla ST62T15/25 

jam ago c peerar* aukwso Bytowych Ule 1IIS-K program- 
aa ■nniwraw EUTikU Waptur dąe nao osżfaić dodalbatgo 
ilijTnui nintmiiiiiS1CT5iSIKCS. 


CENA: 9,OOzł 


radioamatorów i krótkofalowców 


Pratlączftft nwszfrma podatnie jediyo prawdę * teetoatryanym debnj ja¬ 
kości oai f asteo do jedsegj traosceiBre. Starowanie pmłączaniom auto ei- 
bym be pepraz tani tnyżytny prawd elektryczny. 

CENA:116,00zł 


218-K 


555 - Bariera na podczerwień 
Okład nura sależt iastasemaie przy sygubacji wchodzących osób de nasta¬ 
nia . sUepa bb innego psneszceoia.«którym bp m przebywa. Dibd jest 
w mantaJw i zasilairy z batni + 9V 


Zdalnie sterowany stroboskop 
Sqł)koić teabua sttubssbpe ustala sip raziyczaj poleopcwetreo. My pnpi- 
msjeiriy pełń sterowanie strttosbpei a pnecp dowelceęe plota pnojące- 
oa w Indzie F.2 F tiy poncy pilota można ołpcMcyd stroboskop.»taić 
cpsteims Hyskuw i rapasetuc ustałem tgstolliwośt. 


Tester siedmiosegmentowych wyświetlaczy LID 
Lester nouifca testowanie sradniosegumtmytb wyświetlaczy (ID. teram 
mnie mpdimj kabdymudy yest autonsatycae. Można ramtez sprawdzić, oy 
wszystkie nyrwieiłacze świecą pezy pracy sbtycznej i oultobberawj. 

CENA: 29,00zł 


wości do genaatorów funkcp 1Hz- 

50MHz 

Generator Inhp hu oienia eąsaOimśo totpAa pół geteratm. hfn&t 
wazy uiieiA unsżłiwia pewer sygnałów TLI e czpstulinieśa M 1Hz do 5 HHł 
czyli idealnie uia bp dp wssauwtp gtaraltrj lisia eg 150-1 

CENA: 65 , 00 zł 


Układ pa pdyiy pragtaayei Baum iwaimn <k a sama- 

nega scara o parawe-rri e m w mrn mewa* .u i m a 

kilka-. bbuśdt tyrncy tobd las nugamac pasa a Ob aaep 
pngnwrmCJUeUśt.wte lny— aaweceU W— 'M 

.2wi.ntni.2toii.aii.ac.2sani 

CENA: 59,OOzł 


Miernik dużych pojemności 1pF-50QQ00uF 

Memik deyeb pmssi wetom pnwar budeusatufiw ed IDpl-SDMtM 
Fiialn— iiruiwrmisrzłwiwamjniwyikmriśiimmWB- 
aośdudłpF 

CENA: 71,00zł 


Dwukanałowy, logarytmiczny wskaźni poziomu 
napięcia m.cz. z wyświetlaczem LED 
Bmkatalan logarytniay wskrni wzs astasswac ■ kjostrarrrayo bb juz 
ponadawyw sprzącie mzycznyn. DUad zastał zaprapkamiy do cbaratiEiystyła 
oaszege słaśiu. Układ pnssda aiażlimić toMej ragdatp crabści mjśa kana- 
lu lewego i prawego. 

CENA: 49,00zł 


101 W( 


W 


KfaactijątnaotoWyapHai^ianmaawiinmB- 
md pozo* bbdy oifaupracBM. Janw: msict cw m « zWt 
w lyi beranb. jest zakup U baton nkaaąi porał 1 = sm ma. 
oaiprostszngi pragraiatara. niydaiik ci mptot 3 fel My umwm> 
me prostego pragianaloia okbd 9 wonkrapBceswyci 3 CulSS 2 i 71 n*mB 
wyżej wyndeatig kwoty. 

CENA: 39,0021 


FYogramowany timer Isek.- 999 sek. tub 
999 min 

Układ tinn zestal zaprajetewany uażycztai czytelników. Jął sama oazmwsła- 
zijo. tim ta Rpdzuo*. bdte odliczę czas ud tidenoj warnsci du D. Fu osragne- 
bo zora ukfed włącza Ujzaątui 

CENA: 38,00zł 


a s 3 s 

Fbrofesjonalny programator AVfi - ISP 

łanich i pustych pragiaiatiraw du pragantwania mbikentrolerawMB było 

ju spore. Icstity wigkseś: z nich oń ctasła współpracować r popubnyii 

pngraiiai tabni jak BASOM czy Affl Studio. Prapwmy pragranaiit jest 

rai*»T praż iraą AIMtL I każdej ptmzuej aplikacja nożna z bsty wybrać 

MliSFFSSAIłMIL 

CENA: 39,0021 


Tele-szpieg 

FidsbcbnzmwKbbuioiycłtiiicHwigibtwaswbcb witane 
yi mntn ktad rausze wetu rwcy Lebrznm mztoa newytocp mt 
tazburywłKabpdiawwncypsdwartaiazipis^anyaparaiBa- 
ncs|iw|ta»mdimwyi-IWL 
CENA: 98,0021 


Przystawiła do programatora AVR-ISP 
Przystawka bizy dopngrawemura likrabdrabrdw AV? w słodowe DI Jest 
liezipdnyn mzedzieiu przy pngraiMwaom większej ilości AVB tymi sasyn da- 
uyni Współpracuj! z prolesgaaalnyw programtetei Affl-tS? zestaw 32H. 
CENA: 89,00zł 


w awzs wcosao ki wriirh 


Miernik indukcyjności 1 /jH - lOOmH 

Oprócz etanb pojennesa drugi* nbuńej wanty* przyrządem jest aieniik 

indukcypieso. Zaprojeksnwawy oiiemk cwnżtrwia pioirar peyemnosci ed 1/ull do 

HOnH. 

CENA: 70,00zł 


Izolator galwaniczny do LPT 

Ftzy hM to tdroi bSade kttn m być Mtawy do baptaa pzez 
zba tff SERDWS Mfawrn etatom jH eta* gabmy. T* 
pmw w teswra ztjcra bwwhn jsd karni caodzses 
CENA: 58.0021 


W - 

M i 

mAm n 
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Sterownik wentylatorów do PC i nie tytko 
Sannik Miilylattrt* nuta k*«rtra!« temperatur) wcrlarech punktach, 
latanin stiitdi metitateriw na iiiM pgdknici. Mi tir n^oinii kk pi) 
ustmnych zakresach tnpenlm. fssarj wyświetlane sasz wytrriedacn IB) 

CENA: 79,OOzł 


Senszustatrapr*raktnraay r myślą t kamraci). Oprśa sygnalizacji dżmie- 
kmj senat ma riwiilt linijkę Mq. kit ta nizinna kierowcy t.rinej 
pteryryjne celanie latanchodem. 

CENA: 47,00zł 


Przy ensdbamianiu ikbdewelektreoiczaith liejndnokrstere petrziki jest Suicz- 
ni ehoazeme e nacmj mocy. Prepeneny skład jest własne takim sztecayi 


363-IT 


Czterokanałowe zdalne 
komórkowy Siemens 

ta łanach nasraj cresapoa były pi r 
dresem przez Etetessrran '«■*»* 
MySreei 

CENA: 95,00zł 


(iraamiśiBa 


Mikroprocesorowy sterownik stacji lutowniczej 
Stacji tefntioa ■ to taka sządzenie. które pszwala estanic i bstulorrać tam- 
peiatur; pa listownie). Uzytłnnik niże esabctemperitore id 1 Sttdo 4SK 
Aktualna temperatura wrymiribna jest na trzycyfrowy* wyświetlaczu UD. 

CENA: 65,00zł 


400W wzmacniacz HEXFET 
JeS Icktsr doza mac. tg ta ezmaeiriacz jss ea pewno dla uta. Ili wspaaałe 
patiami) przy dużej mocy i niskich kaszbd. Odstąp sypaata ad szumu ponad 
I0E<5 Zsabzates pata; 1.1% dla pitej mocy 

CENA:149zł 


Zasiacz do CB13,8V - 20A 

toteż di tatodipfci CDomuzirwe saaduacjs na pem wyjściowego 13.W 
i Kśmtscj rsgotłcp id 12,511 to 11.71 Fesiada teguiMsei zabezpiecz?: a 
prampitwowt ra traicM padm de F1A 
CENA: 93,00zł 


Podręczny terminal 
limiui podatny jest de ustamiania otoduri/unailioii ■nypctaztsych u part 
BS232. liten 90 również mytorzystać jak zdoby Imminal ptacijic) w sieci We- 
dni; Ute Ima. laniu! ustal wypisami« wyświetlać HS znaków nar 
Uairiitny 

CENA: 95,00zł 


Nadajnik UKF FM-4Wdla zakresu 88-110MHz 

Dętej klasy eadjte 10 a skal te te tyka ma dibta paraetry, akt tdmter 
mm wśpełpracowat 1 syfiaza czastatlimso 1 kodem SilKD 
CENA: 82,00zł 


iastestetetesa 
cafetyduajessaM mi 
—raki mierni ippt| ammmmr 4 

WiHA. 

CENA: 87,00zł 


AI83S52. AIS9SS3. AII9S825Z. ATMS1700. AI8SS2313. AT89S4433. 
AIHSEśt 5, AlmegaS. AitayFS. Ftejtamnoii odbywa sm par 12 Jak za- 
parna akii w pnyiksc programator bodzie obsługiwał mm kim typy m- 
krektmbmłerów. 


Tester kabli UTP i nie tylko 
lister etatu rycia ksdtm. kto aa di cytere r smńm kreptliimyii. ak 
również przyda się do lestmireca kakk nteharaytk i wszySkick iamych. które 
maja m mnącej niż ósma prmddn. 

CENA: 


stałego 

Jest to tiiwarsaloy sten maik silników prądu stałego. Durlrmia nago latji 
mocy sinika. Mora pracewaC r silnikami • 


W doto esrcoduici kardy chce jak najwiąc*) raosrerędrk. również na ops- 
waiuu Prezentowany stormit maże w da ligo prrycżynić. Simnuk wspótor 
cirje r pacami opałowym u palm stała typa magiel .koks, dreimo iip. Dteb- 
wis stcnwaiHB woolylaia ran i pompa indu 
CENA: 115,00zł 


Miernik mocy wyjściowej wzmacniaczy 
akustycznych 

la pomocą Biernika mona zwierzyć mec rojka. jaka mam tearsyć badan 
wrwscmacz. Zakres pomanwy miernika wyra od IW do SS5S* ffl 
CENA: 54,00zł 


Sterownic do zgrzewarki 
Mi* arami miru w kard?) prnsti spete nrtoiiac zjremkt. Wysbcy 
dm tez Tt trawskw w t ir . tyipslm i Btery dieóy Uk ayzpwstki maómżróiii te*« 
ed osaameje tntsłn&re i a»S wrak ed serek em da setai kte 
matre. 

CENA. 39.0O2< 


LOGGEfi - szpieg klawiatury 

1&6J I miły mM My wpaa s* seteCi Iren* K 1 Hań* 

? i Imm Pye pa mp iw— ■ ■ ten—n <« 1*0—1 wen m/3txi 

klawsry. kaa resały esaate. ■ damteym asmnae maa edcytać ant- 
ks paaed UJ 6 GO 1 oy • lotateam fteews. 

CENA: 39,00zł 


Sonda logiczna CMOS 

Mdi logiczna CMOS słasży do spratenaa sanów logńoaydi w układach cyte- 
lytl W zasadzie jnt neediewnym pryiadem pry gnictawaimi układu. Son¬ 
da pckanije również btó* impulsy, które biłyby meinfcste gołym okiem. 

CENA: 19,00zł 


Panelowy miernik częstotliwości 1,2GHz. okresu i 
czasu 

Przy pomocy logo mienia moioiy zńzyć czeststfiwtśc ed i Iz di 128k ca 

tapafea ar u okres w rolowe r tmmtmssĘ mim. mm 

peman rosienie ztbrezreaiy u eaw m tzpted uMajłi 3 
CENA: 95,00zł 


Wieczne lampki choinkowe 
FigpoNjemy lampki eberinre wylconame oa U sztukach dńd UD. Sa la cztery 
smug dte UD 1 regikiwasa crestolliwosre mijania. SltiewiM jest z genera¬ 
tora bob ksewycb. Cały skład zasiany jest r 2tt 

CENA: 55,Q0zł 


Programowany miernik częstotliwości 50MHz 
Fiejiamtmajy miernik częstetliweści przyda się każdemu raesareatorowL Mar¬ 
nik imeaire pomiar crestiitrnośei i jej obróbkę. Na rijeneuj częstotliwo* 
moresy mytanad crfery izateia: mmii w. dzielenie, edejenranie. dodaara- 
nie. tkfyte gperacp mstate wySwietlnny u wyświetlaczu 10. 

CENA: 74,00zł 


354-K 


Bezprzewodowy mikrofon - MINI 
Mikro<eey tezprzewodewe nnnza cieszyły i dcślaiczały duże ewecpL Sicngditie 
te proste, febra łatwe mmaewad i tnitbeeiC. Właśnie akii pestye berpra- 
wodowyw ten Innem jest proponowany układ. Maksymalni aayg mikrofonu 
30*. 

CENA: 


Jest to rfed posty do witania nami dta pooatkujocege elefenmib. Fntd- 
wrauciter zestal tak raprtjefeowany. aby pi zmontowaniu m była potrrebn 
żadna regaiacja. Wystarczy upęda asilatii końcówka mocy i fibra. 

CENA: 38,00zł 


Włącznik na ktaśnięcie 

Włącznik na Uaśnipcia ulica lub nyigca dmlne uriidme elektrycne. jdy 
klainieiy ■ ręce. Badana iłącznika jest barda prosta i każdy eeZe go rntona- 
wać i mckieiC. kto petrak tnynać n ryb tetnenieg. 


lżyli karty telelomcH Misia wykorzystać jak klucze elektroniczne Opracte- 
ny czyni potrafi zapamięta: niepowtarzalne ismery seryjne kul (mu 32 kon 
Po ehżtu aolaryżiiffiKj karty da oybib aaslępuja załęcasa trwysaa. 

który ASM (tarować Np. pmbiniiaom 

CENA: 44,00zł 


c urządzenia obrotowego anteny UKF 

Snete zestal zapri|ikmaey z misa 1 fedtkilalmcad a właściwe 10- 
eicacl óa kttrycb bewk ateey pny Hiwywami ficzted ma asaówi 
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Tester monitorów VGA 

Fuj pannicy testera Bsaiy szybta i pan* spiawdzk maiitu IISA. Tester nu¬ 
ta ntjdcanie trat* ranUielcnso HbfSD, NbSM. KiWBB 

CENA:36,00zł 


Powiadamianie o alarmie przez komórkę 
bltdtł wspólpraccK i Ule lwami S1IUIIS wjposażonjwi ■ tjadycflnj ikti 
sp. sini (ta. Sta. Ba Zadaniem neta jest dzwonieiw ii oterech npąa- 
urn# nnaorre Micmyth i pnadomianie o mystąpeara alarmu Mci 
ulu wjwolat stata niskim lub wyieba 
CENA: 59,00zł 


381 -K 



i; oj. 




Samochodowy mostkowy wzmacniacz audio 4 x 30 W 
W niewielkiej prztórztei. jata jest mtmiątn samccMi. moc 4 x 30 W ja m 
zcpaiiości wystsitzijaca. W sumie jest b 1 ?mi mocr mjjSdnRj. Zasflanie nzmac- 
macza edbywi suę i afaimulatora. 

CENA: 69.00zł 


Miernik w.cz. 

Idtaby miernik db Mighlgwcta. Fi pcdlączeniu suty ta uwita pe- 
■ar 0 . UdSa. t NI Opiecz parniami win ustami nfott impedancp izaira- 
■ l-BHOW Heni eytwietla wynik»rasie rrenymstyi 
CENA: 


Uniwersalny sterownik zdaueniowy LOGO 
Steramik nlantony wyposażany ms&ł«cztery Mjśza cytrnwe. tany wy¬ 
sra analogowi, czasy eyjitia cjkne. Użytkownik ant istzlit ralelsuso w- 
(zyRiśraaiiiKiaiL 
CENA: 79 , 00 zł 



Inteligentny sterownik lamp błyskowych 

Uoadronio ttarapM bapsni błftV»wf» bnfmlitjs ihkm port i ha**© bmm 

Mamą fa praibł]f^i i uraa ał*cyt do cztero* R&bwfd sm ^ 
skniych. Pełni tć takty* lamp zispulwyck 

CENA:71,OOzł 



Sterowni syntezy częstotbwości FM z układem 
SAA 1057 

Uradzenie słtnyt pieta generaten Id * zakresie ezesmhwści od 7 Uk di 
IM r krekiei IBUb lub IZ.Skfc jadaniem sterania jest ulrrymymas* 
stałej waduiti Dasataści 

CENA: 99,00zł 




Cyfrowy przedwzmacniacz sterowany pilotem RC 5 
Napńekszya prnblenew pup budowie izmasaczy jest pito. a ■ zasadzie jega 
abedm Aby ułatwić zadanie opracowelisay ssiweisaluy przedwzmacniacz ste- 
mnuy dewluyn piletea RC 5 Prademaoiaci posiada dma morfcia AUDIO, 
rento bulicie słomę r pilon oraz sekcie leybcetataiia całego 
ustaw udu. 

CENA:68,00zł 


Prosty generator sygnałowy 2 MHz 

Ceeeatn wytwarza sygrał prostokątny a ras&taici od Be iłtćdiu de ek 

2 U& • ugniemy! paneeie od 3 Vde 151 

CENA:33,00zł 



Mostkowy wzma 
120 -wcray eleklnakusiytiuf wBacuiacz mety dobrej jakało pnezaacrony jest 
de współpracy i obciazena 4..1 Bił I sywtrycrayi napiecze* zasilania +/- 
221 


CENA:65,00zł 



Cyfrowe ECHO 

Cytat idu dnalz pak poukmn edn ■ leń Opdinu ianjł i powtmap 

imbtnbró. Dpiiaene i tata pontarrts pst ngulomu. 

CENA: 73,00zł 




Programowalny termostat czterokanałowy 
Urząbwe ta umożlnna famtialę teaperatary«czterech pcakuiytb punktach 
Zakres wskazań »yws - 273 J 26 stL Jzfaes estawieil wynsś -HUN sl t 
Iibis wartości koimitauj temperatury ust zależny od nstnimegn czujni- 
ba Prę IM 335 «r gtsmcadi - 49.1 BU stŁ 
CENA: 94,00zł 


401 -K 


Mikrofon kieomkowy 
dfcefcu barwimy isozfrwia odbiór słabych sygnałów wstaną poebadza- 
cytk i wybranego benibi i wzmacnia je tik aby były słysobt da teka ludzi* 
ge tak by można byleby spisa: ja na tata MssStawt 

CENA: 29,00zł 





Warsztatowy symulator napięcia uójfazowego 
Uizadzesie generuje trzy sygs^y takcji smss«czeSotlmości BSHz pzesuniete w 
fazie iugi«dn siebie u 128 sapa. Posiada «pd» regulację nabici napięcia 
wyjścMwcg* aaz 1 (W Po dedata mech tiacstamaiaidw uzyskam aapięde z do- 
wingipnedta. 

CENA: 98,00zł 


Automatyczny programator iSP do AVR 
Autoualjtny programator nuta piugiauwwń proceso rdw famy AJUil po- 
siadających szeregowy interfejs programujący igedny z pragraaatsizi SICOO/ 
IDO. Pragmatoi po rapragraiwanm staje sią taideczay dla pngraiMme- 
go systnu. a san system raayu pracować 
CENA: 29,00zł 





Sterownik do akwarium 

Układ przEDsany jest di starowania nsprzium akwarium, taka pi grzałka, 
pompka wcina, aapametiacz czy dozownik pekno. 

CENA: 89,00zł 


Inteligentny termostat 

leiwda ttzmiju irnipniun m radanym permu. Masa iMigMtay termo¬ 
stat Oiutoi ksnlroluye ras pracy lermostati i okresie tygcdeeiyi 
CENA: 88,00zł 


409-K 


Dyskryminator połączeń telefonicznych 
Oyskryetaatar umożliwia blałnranie lub zeznltM aa wyb ierało pionu nuree- 
rów telebnicmych o dlugnici ds !B znaków Urąb ntrybie DTIIE Programowane 
jest z aparatu leleluianigt Posiada ritrazjmeztw przed naattaryzmuym 


Przenośny regulator oświetlenia sterowany pilotem 
w kodzie RC5 

Układ p/zystasewiiy jest de *spdtpraey z lampa posiadającymi włókno taro¬ 
wi, syk i! s&adantoyai żarówkami, majjcyii ciarakter lerystMcyjiy. Pracuje 

w ma Z 3 HY MBS i rastetansa drgań SóHł Reguluje moc pMieraiia przez 
oddani. Stomrary jest z pdtu pracującego m kadzie RC 5 . Beaiaje cztery funk- 
cjt: rezjasag, ściemnij, stpcrtyłgci i rapaiie&j ustawienia. Indy strojące nie 
są prrypou; a stałe, pata regulator pesada utaścmaić Kzeea sio. 

CENA: 49,00zł 


411-K 


Czterokanałowy DłhflrfER 
Układ pnystnsniany jest di współpracy r I 
cyk a sEatadowymi żaomtai najgeymi darata iBystaocypi ‘aopi • ac 
23FI sic i casniliwaso drgań 5DHr. Bephji mac pobieraną puc aromh > 
aji css tósływ arombami iapaeeap potomalyczn isaweae 
CENA: 89,OOzł 



Regulator mocy lutownicy transformatorowej 
BMad przystusoRoy jest da wspóbpocy z bierneicj tasfaziiloramą bfHWa 
nieb zastać a mc 230U smn i czcsutfiwtó ógai iU;. Hegobgi w po 
kien ną przez tamci, a tym satym ttaperatn rauapóoega spoin Zapa- 
eiftuj! esommt 
CENA: 55,OOzł 


Stereofoniczny wzmacniacz mocy do komputerów PC 

8tządi»M|estKiaBatzHai ł8 |cmyepnysit s »mwjedPwsgHpracytkirtą 
tałkrn tawara tsetes: Hsc lyytama n UFt‘* Pcsaa reftiap* 
■ZMororoaBikny Arata 
CENA: 59,00zł 


Impulsowy wykrywaa metali 

WrfrjntkiCHStpmtatiamiEtaydiiarylKkmenikómiawiita' 

nimej. imeórtre pz|bytyci padewttei Hmetarw WytrptamsC jest 
razra.»rabzwśo id rodrip sta. pjo raźnie, eftgteo id eirob pe 
niiitraa i idaAa. m jaku swraagBtye. 

CENA: 69,00zł 


Wzmacniacz słuchawkowy z filtrerrra^preśence 
Układ ezMcara cząalotMci akzstyczne. Posiada skskowę i płyną tigoląqe 
wznacniena ariz przełączny filtr ctaizający peśi częstatfiwośct i rabea gb- 
su ludzkiego. 

CENA: 29,00zł 


Zabezpieczenie wzmacniaczy mocy i Nośników 

Układ zabe^era mzawsz: acy i grosab prał adaóata. bnb 


fapparantrypkibaotsc 


n|Bsn«nap«a zatai nąeasa* za mypmaaecn.-aHTł 

gediidciptacŁflwawpdwiiiii-tawniiw - 

nie napiera ztstoa iltabztsawm )bśata|d pcy p—q pz a ai nn 
Układ posada apóżneoie zabezsa graśuibl* 

CENA: 69,00zł 


Generator funkcp - p roa z ok ąt trówat. sr^s 

UkładwjtwanasoyafyattJrt pi—grt nznr nmra» > g 3 >i 
nkioiiiidllzdilllkazamwense HaBmuwsmanemss- 

stottaSa ■ abesi i ognqi ta**-żanme non nsnw B pa 
ibuążMbHi 


CENA: 45 . 00 zć 



CENA: 29 , 00 zł 
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Podsłuch kaloryferowy (ściśle tajne) Madę in DDR 

Po«ysł pttóidi wyraydMi prtr dudę tajweBKlw baieckkj leptoi Diao- 
kralycnłi Ubił pnsty w Mim i łatwy w wytou® 

CENA: 20.00zł 


Przełącznik sensorowy 

UW pcsiada osina eezałczijcb biiaMw oddzatayct lalnmoiic. Działa n dotjt i 
■ pssrada eleaentaw acdoiicziydi. Pracup ■ traci trybach: zaterzyi. tBzalejrryra 
i stiMicyjnyi. Iryfc ostawiaj jest pragnam. iapamętywane o warto istawio- 
Mfi (ryta i stan biazęcy prababka. 

CENA: 45,00zł 


“Gadając/ samochWiub dowolne urządzenie 

UUaś posiada ć nagrania i odtwarzam eśaiu n ienłnayck kiinnikatow inny 
Wątli (muzyki jta) [as kantese kumkało wynosi JM tiumkai wyzwalany jest 
■pi dały* Wtjśca wyzwalając* tddnelone sę gałwaweno. 
CENA:85,00zł 


Wykrywacz kłamstw 

Prosty ■ kedswra wykrywacz kławsfwa mdi wykarzystać ii zataą * najltisy* gra- 
nie znajewydL Di zobrazowana pnotomiioi wykirzystari daesięć dud UD Hw- 

ąthalafr. 

CENA:38,Q0zł 


Biegające światło samochodowe 

loiing saaodiodmą jest cant hardziej pepitany. fakty zazwyczaj wiąże są i nys# 
l»i tol* Uy prapmycay ptsty linning bratki za aitwygórowaną osę. 
CENA: 39,00zł 


Miernik tętna 

Jak sin rana wskazuje aieni tyłu shiij di pomiaru “fani ara" ii człowieka 
Miernik jest w peł«i ntoaiiyczcy. Pi wrcbomierni i skaktawiuu nia wymaga dodat- 
bMjefatagŁ 
CENA;59.00zł 


Dysk twardy jako pamięć masowa dla mikrokontrolerów 

Układ lin jest ptodaba pomiędzy dysku twardy* typ iOf-AJA wykorzystywany! 
pki pamięć nam. a syslemei atapraasaztwya lumfacja odbywa się za pa- 
srednidwem złącza p«ni aozojowego. Szyita: transmisji wyto HS?BDbps. Zapis ta 
dysku jest ■iesknumoy na tram aktorów i pojedyiczych bajtów. Adresowano 
jtst w Hybił ISA. 

CENA:45,00zł 


Programowalny generator impulsów - 6 linii wyj. 

Pnpamwny gmuatir onaziiwna uzyskanie ad*j sekwencji inpihćn u sztdciu 
tok wyydciawych. Pa mutry pracy ustawiane a programowo. Uaksjiałia oęstotlr 
w» zwiany hitu 58kHz. ntoalu 8.01Hz. SU sany ukosu trwaia iapedsi ifjl 
Iry* P*acy ciągły i wyzwałaay 
CENA: 79,00zł 


“Przyspieszacz" wytrawianych płytek 

Jak sarn urna wskazuje ‘pnyspeszacz" skraca cos wytrawianych płytek dzikim 
nydL Przyspieszacz knntraluje bapmlorę roztwora trampogo oraz pizmb oa epcyi 
nafcie ebcaie poapki. 

CENA: 31 :OOzł 


Nadajnik telefoniczny 

Prazutnuy tkfad nadajnika (ittuocgo służy di htzpontowego odstaka gn 
mdnitj przaz abonenta Muratgi razimy. Ol odbnra manną wykorzysiije a? 
odbiornik radem f« odbierający ■ fówt 88-108UHz. 

CENA: 29,00zł 


Czterokanalowy rozdzielacz sygnałów audio STEREO 

Ifad posada otey Uały atnthaicni sytrałi aidnlonicrotgo. pfa waysda i 
tzay makau mp® Pył* rob doganiana ikktryciiiju ponędrp wyyśdea a 
■tjśaa tsztytk urzaću abtoyczsydk. Iła rnmeta maotnm*. icn omy i 
raekstałatia oraz konfaję pucu sypiań nęizj kanałami 
CENA: 29,00zł 


Analogowy sterownik silnika prądu stałego (PWM) 

Układ Lnoziiwa ragibcję obrotów i accy akia prądu stałaja. a także służy jaku giu- 
rator ponaceiczy di bndawania pmiwnt Posiada regulacje laęsrttaiii zakres* 
22IHz_17IIHz i aażfiaaśda przystosawatsa di iHycli wato uraz regulację wyptł- 
meaia wzakresm >0%i<lllV 
CENA:35,00zł 


Zasrłaa stabilizowany z regulacją elektroniczną 

llmdm psi żrtdłea pryda stałeji. stabiłinrwuega Dostarcza nagą® i aanaśti 
regobnui] L2łV i wniosą pada da ISA Posada ogranicznik prądowyz rajakcea- 
ąa taśm ipaźnienia zadstoa. Wartość napięcia ngdbmna jest ze skobel es ni 
1.11 ogranemu prądu ci ak. IM a wartość ipiruu odnibaia llc SHts n 
ikabtn ca ak. Itas. 

CENA: 80,00zł 


Skuteczny straszak na psy 

Strasnk aizt byt idealnym narzędzia* da adstraszama dakxz&wych gida. Straszak i* 
raki ia krzywdy. Idna polega aa wysyłani uitradżwieków i gazom około 18MB. Wre 
dżai(kł» m sfcsy niowiek. ala dsskoaah słyszy jo gsy- 

CENA:29,OOzł 


Ładowarka akumulatorów 1 2V 

Ifcbd eiazłiwia taiimna łkiwulatuzów a noaauiiyn napięciu 1 2V i uzszyw. grątfea 
di ?A aaksynalnit. Fasada regibąę grąde bćnaraa oraz ragnlacgę apąoa wyb¬ 
aw. Pizystmimaiiy jest da nkrazmania wabia prądu i napięć aa zafatsw wenta 
pada stałage ?00aV. 

CENA: 44,00zł 


Programowana pozytywka czyli dźwięki z procesora 

Okład jest ibtamcm pozytywki gnyęcę atutami gusta mąka. składagącą są z 
cytnwt wytwarzaaydi dźwięków. Gtaeąa N otstollrwśo z akta 5 oktaw. Posada 
pito 254 dżwwkaw wraz z czasem d swata. a taks szytkiśa adtwanania. /ara 
dżwąkdw dekwp są pogra gal szeregowy w Hacdazdzre III di paęo EMU. 
CENA:32,00zł 


STOP - ZŁOOZliSlf y 7 

Modni w pebctuo z telolonoa Itotnąa SIEMEKSCU gamb zdalnie oawecko- 
■it sbadzwy awocMd. Idea skkadw jeść bardza gusta. Pi włączeniu zapłonu mdii 
wysyła sygiał dzmtetiia na wykny mmi telefnno. Jazd etany wyłączyć zdalni 
saaocfaói oddzwaniały do aadołn 
CENA: 59,OOzł 


Zasilacz do wzmacniaczy mocy 

2asi» psi wmisalnja naćiba słażącya da zasłana końcówek nzaacmoy aacy 
oraz gzztdwzaacniaca. Maksyto* napięcie wyysoom +/- 50V dla kincmk aocy 
oraz +/-?IYdb pizodnziaaaa Iłaksyaalna nyćaprsć gradowa idpmdm 2 1 
SA i 2 1 IA. Pb wynianie kwdoasamrw aa wyisn atgąot gracy aaksymba lagąoo 
wyjśawe dcwnini. 

CENA:39,OOzł 


ARM - JTAG Programator 

bbriąs waożliwia obstaje gragrawowania i sprzytowtgo testowania gncastńa ARM 
rszaycfc taa w trybie JTAG l£Ł 

CENA: 19.00 


Wieczny stroboskop 

Jeszcze nń tak daaio stiaboskapy nsa kyła wybrnąć tyto i wyłącznie na laagack ksean- 
nowych Wrazz nzwipa Inckoobgi ptadeg ageijasiydi tad lii. Mntagy zaczęły 
zmieniać swip afaicze Prezeatnwsey dabnskgg zbadwacy ztaainalS sagnjaaydk. 
białych ifindack HIL Istnieje inzfmś Paaęaaiczinia dnktaana dnd UDU! 
CENA:36,00zł 


Lampka “BAJER* 

HM wytwara d sygaaly Hi gmitokątiaj n zMojęcyn su wpbćaa. Ifożeonslan- 
rc diodaaii UD kd zanwkaai. Sygnały grzsuięte sa w fazie eadzy akz, co dnje lięb 
aaiazaaia się han Jest ta także przybład pograanwania IWII w gracasarza AItiny2311 

CENA:29,00zł 


AVR - JTAG Programator, debugger 

Intubys iMztiwu obsługa pnpiaamaia i testnwana gneesordw Akt bay AIIIH a 
trybie JIAfi KL 
CENA: 49,00zł 


Programator ST7fite ^ 

len suń adooknidnlama STTLite wymaga inw pregraeutera. WycMzgc oagtze- 
»itofinibaznin. gzizwbjeay programator igracamą gruz gradsetta aiziku- 
Irabraw SI7 z własaya ataadta dnilawanya 
CENA:69,00zł 


MINIMAX - wzmacniacz do TOZystkiego 

Umweisalą nktad wzmacniacza aapę® stałego i ziiennoga hacaye w szeroka rata 
sio ugięć zastana. Częslotlmić gracy de 300kHz. Posiada famta wyaiay i ■* 
w* liczbę ekatitńw. 

CENA: 29,00zł 


USB <=> RS-232 <=> RS-TTL konwerter 6 w 1 

lamrtęr nazhn dogasawaoio lyesataw w standardach DSE->RS237. RS232- 
>USB, US8->C2I2TIŁ RS232TTl->0Sa. B232->RS232I1L RS232TTl>HS232 

CENA:35.00zł 


Rejestrator temperatury z dwoma czujnikami 

Urządzeń* to mdima goto i npstrację Inagaratią ■ Mch niezaleziycb punk¬ 
tach. fakns wskazali wyteu -łL+MstC. Posiada zegar czasu rzeczywstnęt i kalen¬ 
darz. Bslawmay ywsl także ńntarwał czasu pniiani od 1.15**01 Inklinacja zagoymia 
jist n g*ęb UPROM. Posiada lygzmadzooe złącze gali ERl do Imsnzsyi daądi 

CENA: 65,00zł 


mmfa gta aagmąop* 

CENA:59.00zł 


Samochodowa przetwornica napięcia stałego 12V na 
19V do laptopów 

Urządzanie omem napięcie slab o wltic 12V ta ISTPatts dssaraaefr grąda 
wynosi ek. SA. a mec wyjściowa ta IMS. 

CENA: 35,00zł 


Tester wzmacniaczy 


Zasilacz kamer do monitoringu 

Układ posada cztery jednakowa lioaliiH sakzja zasilaczy grąda stałego. Wartość u 
pęaa ląjiuowegi wynosi 12V. a ibbężaWć da 1A db każdej akćji 
CENA:25,OOzł 


llkbd taean ■ gram sgasca TMCeat s*ai (2 tato asacmci am- 
ÓPPk Spwdagąedyua.gtampiigoowmigary Hauamncwił 
gaa znam i saka nston sgraomsa gara U 13 a ksły a smcmcą 
CENA: 12.00zł 


AT THTY26 starter kit | 

taaa (kkSMOiy stazacy do aadb gragnaemaa i Itsawinii atoli atapnet- 
®ra AnifTTI tamy AIMLL 
CENA: 32,00zł 
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Podsłuch kaloryferowy (ściśle tajne) Madę in ODR 

Poeysi podsłach wpayśinry prziz sfiszię bezpiKMStwa heieckiej Hefubliki Dtaa- 
kratyoaej. m prosty u tcdnrie i łatwy w wykiunig. 

CENA: 20.00zł 


Przełącznik sensorowy 

OMad posada osin ueałeżrryck kanałów tddzwłonyrii gataaoiczK. Ibuia u dotyk i 
•* posada elewentnr rocliaocaych. Fraap wirzeck trybach: nkayą nezałeżnyw 
i sokwicyyoym. Tryk astawiany jest progiem. Zapacretywane a wartość istawio- 
■ogo tryki i stan bieżący pizotaczisb. 

CENA: 45,00zł 


'Gadający* samochoffkjb dowolne urządzenie 

Okład posiada Miłhmtt ugrania i odtwarzania eaa (matarfdi knwnikai™ dzwę 
kwndi (inzyta. jtos). Czas każdaja knonikali wyoosi lii kwintal wyzwalaryjest 
oapądtp stały* Wejścia wyzwalaga oddneisee a lakonicznie. 
CENA:85,OOzł 


Wykrywacz kłamstw 

Fiesty ■ kodowe wybywacz Harówa aoaa wykorzptać da zabawy o najbkżsyn pra¬ 
nie najoeytk Do zakrazmrania prawdeaiaioici wytarrystan doesiąć diod IfD iłtiffi- 

ntk.ma- 

CENA:38,00zł 


Biegające światło samochodowe 

luwiej saiBcbadowy jest carat bartocy popalany iiostity tanyctaj wązisiezwysa- 
kiii łjszlaei. Hy pnpuMątiy prosty tauiiog Mą za lewygommą ceną. 
CENA: 39,00zł 


Miernik tętna 

Jak san ami wskazuje miernik tetra słoty do paitai "uder/oa swa" ■ tmoieka. 
Mienił jest n peta nlaroatyray Fo eiKtaaienio i skalisowaaa ■« wpuga dadal- 
tiwaj obsługi. 

CENA:59,00zł 


Dysk twardy jako pamięć masowa dla mikrokontrolerów 

Układ tao jest pośrodnitan pomiędzy dyskiem tnrdye typa IDE-AIA oytorzyslymiyi 
pta pamięć nsawa. a systemem ełnpiocesorowyi bmoMcja idkyn się a po- 
śtdoideo* dato poda szeregowaga. Szybkeść transmisji wywn II UNtps. (opis oa 
dysko jest neskamalimasy aa pozMe sektorom i pojadjooyd baju*. Adresowane 
jut w trybie LIA 
CENA:45,00zł 


Programowalny generator impulsów - 6 linii wyj. 

Prtgiaimaiy generraioe a*oiimia uzyskane radanej saŁamcji iipulsbw aa saiciu 
betach wyjściowych. Faraiotry pracy ustawał są progrowowai. Uibpaalm czysto®- 
wił i»iiiy kilo Mhfe Binieaha fl.BIHz. Skok macy okresu Imama iipaba iui 
Tryb pracy ctagły i wyzwabny. 

CENA: 79,00zł 


"Przyspieszacz* wybawianych płytek 

Jat saia nazwa eskarepa 'pnyspestscz' skraca cis łykanych phmt bzcr 
iyd Fnyspesaao kaatmhp saperem szwa roaaga r parne aa aeq* 
HbtełoaMpęki 
CENA: 31:00zł 


Nadajnik telefoniczny 

Pmaatnaiy układ aadajnika teiełomczeego siaty do hazprztwodmgo edstacbo pro- 
waalzuuej pns obconta lolokcktaijo ritnaiy. Do odbioru miną wykorrysaje są 
odtionak rade wy FU ubierający n palie Ił-IOtUKr 
CENA: 29,00zł 


Analogowy sterownik silnika prądu stałego (PWM) 

łfttad tn odmo regulacje ebralów i ncy silnika pry do stałegei a takit daty jaka gm 
ntor po« o twoy dl btidnaeia pizetronec. Fasada rogulacjt cząstulfiwcśti wzakrosie 
2?IHz_17IIRz i eożlmaSoą przystasimnia da aych awtaści oraz nądacją wyyeł 
tueiia w zaknsai > 0% i <: 110%. 

CENA:35,OOzł 


Zasiacz ssabizowany z reąJacyą aiektroniczną 

fcządaee jest ataki pean amga Otknuąi Btsacza aapase i nrjsc 
lagńnwy LT<I i wik traci h 1.SA. Fasada egiucH prydwy z reoulm 
ay« casa iptueou zadaaaa faks eawmcta ragole*aaa jest a stabii ci ik 
Ul egroiicztro prado co cU.łlA. i nnosc opwionia zadziałania 1 Ik JBUiis ta 
skmbea ca oL łims. 

CENA: 80,00zł 


Skuteczny straszak na psy 

Straszak Mta tayć idntaym lazzędzm do odstrastaraa dohiohryck psów Straszak me 
taki m krzywdy. Idea polega aa wysyłaiain dlradżwiękń a paznes skata I BfldB. Iłltra- 
dńwieUw eit słyszy czirnwiek. ale daskonali słyszą ja psy. 

CENA:29.00zł 


Ładowarka akumulatorów 1 2V 

DUad oiitkrn ładowseie aknisfatoruw a Kimaloyi lisięciu ITYi adstye. prgdei 
da 7A laksynloia. Fasada (agitacja prądu ładowania nar regibcge napięcia wyfę- 
czaoia. Prryst osowaay jest do tobntmoia wartości ptgći i napiąć aa zakresie emaila 
prąda tóga 7IOit 
CENA: 44,00zł 


Programowana pozytywka czyli dźwięki z procesora 

UUad psi eWkaaczag pezytywką. grającą monałiaczną prostą auzyką. składającą se i 
cykam wyłamanych dżmąkdw. Gnenja Cd czysstiwośa i nkresii 5 iktiw. Posada 
pamąć 25ł iraetów mat r ciasna (b trwania, a także szytkaści odtwszauia. Zapisu 
dżwęhdw dokorop sig poprzez port smagnę w stnadaidzio TTL de pamięci EfFDOIł. 
CENA:32,00zł 


STOP - ZŁODZłu™ y 7 

Moduł w poigczenii z Ultlonen kaaaóitowyi StEMEKS BS pozwala zdalnie mradio- 
w skradziony sarockdd. Idea układu jest bardzo proste Fo właczun zaptaea eednł 
wysyła sygnał dzwiuan na wjbniy nimi tilafawe Jeżeb cictey wyłączyć zdalnie 
saanchód. oddzwaniały do rodak. 

CENA: 59,00zł 


Zasilacz do wzmacniaczy mocy 

Zasdaa jest awnersali 


i służącym dl zasłania keectwok manakczy nocy 
emz prztdwzHokaczi. Uaksyealna aapątin wyjścewa +A MII dla karódnok rocy 
ani +/-?#» db przedwzroacroacza. Uaksyialaa wydajność prądowa odpewłodro 7 1 
SAi?słA.Pi wynanio ksadensalaran aa wyższa napięcie pracy maksymalne napięcie 
wyjścewe dewota. 

CENA:39,00zł 


ARM - JTAG Programator 

taderłejs onuliwia abskgg prograronna i sprzętowej* testowana pneosam ARK 
raźnych firm ae trybie JIAGICE. 

CENA: 19,00 


Wieczny stroboskop 

Jasrroat ta doamitiobisknpy rożna byk wykanad tyła iwytęczneHlangack kseno- 
•owych. Wraz t razwnjee technnłgęi pradukryi snperjasnycł diod IfD. Snboskapj zaczęły 
nmeniać ans abliczŁ Fnzonliwaiy stanbnskaą) zbudowały zastał u Ił iiąwrpsnytłi. 


Lampka 'BAJER* ftiniumn" 1 

I9iad wytwarza ł syjrały» pnutskątrog e zwucapącyi się wypetamnii. ktezn oe jJero- 
wac indami 19 lab źaiówkM. Sygnały pnesnniądi są w bzie Mtzy sabą. ca daje eWkt 
laezroa się hanw Jasś ta także przykład prcgranmaua WIU • pracoswa Alt«y23l 3 
CENA:29,OOzł 


CENA:36.00zł 


AVR - JTAG Programator, debugger 

Inlertłys umozliwB obsługą pagrwnwa i lestewaaia pratosnw AKR faiy ATMEl n 
IryheJIAEld 

CENA: 49,00zł 


Programator ST7iite 

lewa seria tafaataiBtiitadw SI7lie wymaga mtgo pragranalora Wychodząc uprze- 
ow koosbiktanuB. pnzaetajeiy pnjrauler apracowaay pracz predacenta idzałan- 
trałeidw ST7 1 własnym ibwadii diatawnye 
CENA:69,00zł 


MINIMAX - wzmacniacz do^zystkiego 

Uiiwaisaky układ wzmacniacza napięcia stałego i zmenitgo. Pracnjo w szemtai zakre¬ 
śl napięć zasilania, Częstnlrwsi pracy dn 3!QkHz_ Posada olewelke wywary i ma- 
wielką Ikzbc elementew. 

CENA: 29,00zł 


USB < = > RS-232 <=> RS-TTL konwerter 6 w 1 

(aoweitei ułizfzwia dopasawanla syjaałów w skedaidacb DS8->IB73?. RS737- 
> BU BSI-> BS232ITL B737IH- > USB, RS733- > RS237ITIRS232TU- > HS733 

CENA:35,00zł 


Rejestrator temperatury z dwoma czujnikami 

Urządzenie lo eeażliwia petaar I rejastnqę lenptralmy w drób niazaieżnydi punk 
lack. Takres wslaal nynaji -M.+M sti Posada zegar czn izaczywiskegn i kalus- 
daa listawiary psi także interwał czasapaeiiaiu od U 5 mian lilwnieji zapisywana 
jest w pamięci EłFBOM. Posada wypnnadzona ztacn porta BS-ITl do ttansnisji danych 

CENA: 65,00zl 


Nagrzewnica indukcyjna 

hażlmia retyawane dn wysetack heperata mai kro nag iotyc a yck i royek 

żwumyi pnhiiagantyczwym 

CENA:59,00zł 


Samochodowa przetwornica napięcia stałego 12V na 
19V do laptopów 

Drzędaiie zamienia napięcie sute i wadiio ITKnslK Wartość dostaroanega ptgda 
wynosi ot bA. a noc wyjściowa la 11!W. 

CENA: 35,00zł 


Tester wzmacniaczy ópl 


Zasilacz kamer do monitoringu 

Układ pasiada cztery jednakaroe aiezahzM sekcje zialaczy prądu stałego. Wartość 
pięta wyjdeinega wynosi 17K a ohdązafatiłć da i A dla każdej sekcjL 
CENA:25,OOzł 


Układ wzbta (pasty sposabsprawdran sprawwsciitiadfwłnaczHcygpin- 
cyiepi Sprawa papdyncre. padwipc i poczwirac pataty Ptsaada syMryczwe n- 
pgea zasUania i sk wsksta sprawasa parą iad 1E0 na każdy a mucanczy. 
CENA: 12,00zł 


AT TINY26 starter kit 

Tastaw eletseatcny dążący da utb pregnamoia i ttamraoa usća ntapict- 
saoAITWTTiinyAntfL 

CENA: 32,00zł 
















































